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Sistema E*V - uma gama completa de valvulas
eletrbnicas para as aplicacdes HVAC/R

CAREL, com o sistema E*V, oferece uma solucdo completa e integrada para o controle
da evaporacao nas unidades de condicionamento e refrigeracao gracas ao uso das
valvulas de expansao eletronica E*V e do novo controle para o sobreaguecimento
EVD evolution.

A solucdo proposta é o resultado da
experiéncia decenal na aplicacdo
especifica e integra-se no sistema dos
controles da empresa CAREL para a gestdo
otimizada de todo o ciclo refrigerado
através do novo driver EVD evolution.
Atualmente, a empresa CAREL oferece uma
gama completa de vélvulas eletronicas
para circuitos frigorificos até 2000 kW com
a capacidade de cobrir todas as exigéncias
de todas as aplicagdes HVAC/R.

max. capacidade de refrigeracdo: mod. E’V com refrigerante
R407C, temp. de condensagao= 38°C (100.4°F), temp. de
evaporacao = 4,4°C (39.92°F), subrresfriamento 1°C (1.8°F)

de experiéncia no desenvolvimento de sistemas de
controle e vélvulas de regulagéo do sobreaquecimento

de valvulas controladas para a produgédo )
Todas as valvulas possuem as mesmas

caracteristicas e tecnologias construtivas.

Economia energética

Operar com a minima pressao de
condensagao possivel significa menor
trabalho desenvolvido pelo compressor
e, consequentemente, reducéo do
consumo de energia.

Facilidade de uso

Inicializagcao rapida com 4
configuragoes e visor grafico com ajuda
para os parametros, facil instalagao e
manutencao do driver e da vélvula.

CO, Ready

Os sistemas de controle e as valvulas
E*V CAREL podem gerenciar sistemas a
CO, subcriticos ou transcriticos.



E2V 40 kW* E3V 140 kW*
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Rendimentos

Funcionalidades avancadas de controle
(LOP MORP baixo Sh, CO2 transcritico, etc) e
utilizacdo de materiais de vanguarda para
afabricagdo com o objetivo de obter o
gerenciamento ideal do fluxo de refrigerante
inclusive nas condicoes mais criticas.

E*V 280 kwW* E®V 600 kW* ESV 1300 kW* E”V 2000 kW* 1

As vélvulas EXV CAREL séo testadas com
provas de vida Util e de duragdo nas
condicoes de funcionamento mais criticas
efetuadas nos laboratérios da empresa
CAREL.

A gama E*V foi inteiramente projetada
nos laboratérios da empresa

CAREL e produzida e montada nos
estabelecimentos do Grupo através das
tecnologias mais avangadas.

Multilingue

Facil compreenséo e configuracao
do sistema com 10 idiomas disponiveis,
além do inglés (sempre presente).
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Capacity kW

CAREL nao aceita compromissos em
relacdo a qualidade de seus proprios
produtos: no final do processo produtivo,
cada valvula é controlada com testes de
funcionamento e contra as perdas de
refrigerante.

Os laboratérios da empresa CAREL estdo
constantemente a pesquisa de solucoes
inovadoras para otimizar os rendimentos
das vélvulas BV, utilizando as técnicas de
simulagdo computadorizada.

Reducdo do impacto ambiental

A compatibilidade com refrigerantes
naturais (CO,) e a economia energética
contribuem para reduzir a deplecao do
0z6nio e as emissoes de gases do efeito
estufa.



Valvulas da série EXV e driver EVD evolution

A gama de valvulas de expansao eletrdnica oferecida pela empresa CAREL cobre
poténcias de refrigeracao até 2000 KW gracas a série E’V. Todas as valvulas de CAREL
possuem as mesmas solucoes tecnoldgicas, desde os tamanhos maiores (E°V, E°V,
E’V) até a solucao da tecnologia de ponta para 40 kW (E?V smart).

Caracteristicas das valvulas

As caracteristicas principais das valvulas

EXV sdo:

- estator esterno que pode ser substituido
sem remover a valvula;

+ mecanismo do motor desmontavel
também no modelo E?V para facilitar a
soldadura e a eventual substituicdo sem
a necessidade de dessoldar a valvula.

- indicador luminoso de fluxo incorporado
(através no modelo 3V);

+ auséncia de engrenagens;

+ movimento no rolamento com esferas
em aco inox;

-+ vedacgdo com vélvula fechada;

+ capacidade de regulacdo com fluxo em
ambas direcdes;

+ variacdo com regra de mesma
porcentagem da capacidade do
refrigerante: permite uma elevada
precisdo na regulacdo nas baixas
capacidades.

Novo driver EVD evolution

Enriquecido com funcionalidades
avancadas e com uma nova interface do
usudrio que o torna ainda mais facil de
utilizar e configurar:

+ regulagéo do sobreaquecimento com
protecdes auxiliares para alta e baixa
pressao e baixo sobreaquecimento;

- inicializacdo com somente 4 parametros:
refrigerante utilizado, modelo da vélvula,
tipo da sonda de pressao e aplicacao
(chiller, bancada refrigeradora, etc.);

-+ novo moédulo da bateria;

- versdo Twin para o controle de duas
vélvulas;

« algoritmo autoadaptativo;

« algoritmo para aplicacdes Digital Scroll;

- esquema de conexao visivel no visor;

- visor gréfico removivel multilingue com
ajuda em diversos parametros;

- gestao multipadrdo de medida (Sl ou
Imperial);

+ gestao de usudrios com senha de acesso
em diversos niveis de configuracao;

- cOpia de valores dos parametros em
diversos EVD utilizando o visor;

- LED para monitoracdo dos parametros
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principais;

- uso de transdutores raciométricos ou
4...20 mA (este ultimo compartilhado
também por varios drivers);

- segunda entrada digital para a gestao
do descongelamento;

- possibilidade de utilizar sondas de
backup;

- protocolos de comunicacéo serial:
CAREL-master, pLAN, ModBus®.

A nova versdo Twin é capaz de controlar
duas valvulas de expansao eletronica

de modo independente e representa a
solugao ideal para maquinas de circuito
duplo para regulagdes diversas entre si
(por exemplo: 0 sobreaquecimento e
by-pass do gas quente). Conectado em
um controle da série pCO, EVD Evolution
pode regular o sobreaquecimento em
magquinas dotadas de compressores Digital
Scroll gragas a um especifico algoritmo
patenteado da empresa CAREL e aprovado
por Emerson Climate Tech.
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E°V smart - alta tecnologia para uma maior

simplicidade de funcionamento

As valvulas de expansao eletronica CAREL da série E?V smart integram a conhecida
confiabilidade de E?V CAREL, com a versatilidade do cartucho removivel, capazes de
cobrir um intervalo de capacidade de refrigeracao de 1 kW a 40 kW,

A modulacdo de refrigerante garante um
amplo intervalo de funcionamento gragas
ao acoplamento entre um orificio fixo e
um obturador mével movido por motor
Passo a passo em um curso de 15 mm.

O projeto de E?V smart foi pensado

nos minimos detalhes para garantir

uma elevada confiabilidade e o correto
funcionamento com a passagem do fluido
em ambas diregdes. Isto permite simplificar
o esquema refrigerador nos ciclos
reversiveis e reduzir os custos do sistema.

E2V smart é constituida por componentes
modulares a serem montados durante a

instalacdo, o que favorece a manutencgao e
ainspecdo de cada parte.

Componentes

Estator removivel

Facilidade de instalagdo e nenhum contato com
o liquido refrigerante.

Cartucho removivel

Garante a méxima flexibilidade de instalagao
gragas a possibilidade de soldadura do corpo da
valvula separadamente do cartucho.

Guarnicao em Teflon

Garante a vedagao com vélvula em fechamento.

Filtro integrado

Opcional. Permite controlar facilmente a limpeza
do refrigerante.

Indicador luminoso de inspecdo instalado

Opcional. Permite visualizar o movimento da
valvula e a qualidade da expanséo.

controle eficiente das
unidades de refrigeracdo e

condicionamento gracas ao

amplo intervalo de utilizacao;

completamente desmontavel
para permitir a extrema facilidade
de instalacdo;

alta confiabilidade e elevada
qualidade dos materiais;

perfil com mesma porcentagem:
garante a regulacao efetuada
com muita precisao mesmo

no funcionamento com cargas

parciais reduzidas.

0 tampa rosqueada;

motor passo a passo resinado com
pés para conector;

e abragadeira;

cartucho removivel com
cinematismo e érgéo de movimento
(haste de regulacdo);

e guarnicao de vedagdo em teflon;

e guarnicéao em Teflon;

corpo com ligagbes para soldar para
interface com tubagem do circuito;

indicador luminoso de vidro rosqueado
com 2 juntas circulares (opcional).



Sistemas integrados CAREL para cada aplicacao

O sistema com valvula eletrénica encontra nos controladores CAREL o suporte de
origem para gerenciar todas as principais aplicacoes.

Varejo ﬁ@
Os novos controles para -
bancadas frigorificas da )ﬁl
familia MPXPRO podem ser

equipados com um driver

incorporado para a regulacéo das vélvulas
CAREL EXV. Nas aplicacdes destinadas

aos supermercados, todos os controles
MPXPRO integram-se com os sistemas de
supervisdo CAREL para garantir o pleno
controle do sistema.

Exemplo de aplicagéo Driver

o .
Condicionamento ‘.”'2{
se a todas as maquinas

AN
refrigeradoras até 2000 kW;

além disso, gracas a integragdo entre EVD
evolution e os controladores programaveis
da série pCO, é possivel otimizar o controle
de toda a méquina refrigeradora e
compartilhar os dados com os sistemas de
supervisao CAREL.

A gama completa de
vélvulas CAREL EXV adapta-

Autonomia
(stand-alone)

O driver EVD evolution
pode controlar de modo
auténomo e independente a valvula
CAREL EXV somente com o auxilio de
uma entrada digital para a inicializagao.
Esta solucdo adapta-se a qualquer circuito
refrigerador independentemente do
controlador utilizado.

Driver da vdlvula caracterizado por:

« somente 4 pardmetros a serem
selecionados (refrigerante,
vdlvula, tipo de sonda e tipo de
aplicagdo);

« visor grdfico LCD removivel,
multilingue com unidade de
medida Sl ou Imperiais;

« comando até 2 vdlvulas
independentes;

« protocolos disponiveis Modbus®
ou CAREL.

autonomia
(stand-alone)

integrada

incorporada
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Controlador programdvel pCO com

driver da vdlvula EVD evolution:

« permuta informagées e alarmes
para otimizar o controle do
sistema;

- utiliza uma tnica interface
do usudrio para configurar e
monitorar todo o sistema;

« permite um desenvolvimento
fdcil de software personalizado
utilizando o instrumento CAREL
Ttool.

Controlador MPXPRO com driver da

vdlvula incorporado:

- controle flutuante da evaporac¢do;

- termostatizagdo modulante;

- integragéo da funcionalidade do
controle da bancada frigorifica
com regulagéo EEV.



Economia de energia: 0 nosso futuro

O uso da valvula eletronica permite a otimizacao do movimento do circuito
refrigerador em todas as condicdes de funcionamento. Gracas a estas caracteristicas,
a montagem pode ser transformada em uma notavel economia energética.
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. X com R404A.
refrigerador durante o funcionamento das Os dados sao acumulativos da otimizacéo da central frigorifica com pressdes de condensacéo e
duas vélvulas. Neste modo, foi possivel evaporacao flutuantes, do uso de vélvulas E?V e do controle de resisténcias de anticondensacdo com
demonstrar concretamente a economia monitoracao da temperatura e umidade. Parte dos dados (controle flutuante da condensacdo com
obtida com o uso da tecnologia EXV vélvulas E?V) sdo também o resultado de anélise e casos de estudo da empresa CAREL suportados
CAREL. por CNR (Centro Nacional de Pesquisa) e apresentados durante a conferéncia IIR para o “Rendimento

energético de diferentes valvulas de expansao em um supermercado” (Vicenza, 2005).



Exemplo de dimensionamento do sistema E*V

+3000028PT - 1.0-01.10.2010

Segue abaixo um exemplo de selecdo das disponivel no site www.carel.com (céd. méxima de refrigeracao real.
vélvulas E*V nas aplicacoes especificadas +050001225). Foram consideradas perdas de carga do
tipicas de aplicacdes em condicionamento refrigerante nos ramos de alta e baixa
e refrigeragao centralizada. Para ulteriores Os valores indicados na tabela pressao no total e ndo superiores a
informacdes, refira-se ao folheto ilustrado correspondem a cerca 80% da capacidade 2...3 bar.
Condicionamento Refrigeracao centralizada
Condigdes de funcionamento Condi¢des de funcionamento
Temperatura satura de condensacao: 38°C Temperatura satura de condensacao: 38°C
Temperatura satura de evaporacéo: 4,4°C Temperatura satura de evaporacéao: -30°C
Subrresfriamento: 1 K Subrresfriamento: 1 K )
o
>
Capacidade nominal de refrigeracao (kW) Capacidade nominal §
Modelo da valvula R22 R134A R407C R410A de refrigeracéo (kW) §
E2VO5B 15 115 155 18 Modelo da vélvula | R404A R507a 8
E2V09B 26 2,0 2,7 3,1 E2V0O5B 1,1 11 %
E2V11B 45 34 46 54 E2V09B 19 18 S
E2V14B 6,8 53 7,0 83 E2V11B 34 33 %
E2V18B 99 7,6 10,2 119 E2V148B 51 50 “§
E2V24B 18,6 14,9 20,0 234 E2V18B 74 72 %
E2V30B 31,2 24,0 32,0 37,5 E2V24B 14,5 14,2 %
E2V35B 39,0 30,5 40,9 47,8 E2V30B 234 22,7 ;’J—
E3V45A 69,0 530 71,0 83,0 E2V35B 29,0 28,8 3
E3V55A 100,0 76,0 102,0 120,0 %
E3V65A 140,0 107,0 143,0 167,0 g
E4V85A 195,0 149,0 200,0 234,0 %J
E4VO5A 2700 2080 2800 - 2
E6VB2A 800,0 610,0 815,0 958,0 2
E5VASA 500 375 510 600 %
E7VCIA 1700,0 1280,0 1750,0 2050,0 E
=
E‘%
<<

Headquarters ITALY Sales organization Affiliates

CAREL INDUSTRIES HQs CAREL Asia CAREL HVAC/R Korea CAREL Czech & Slovakia
Via dellindustria, 11 www.carel.com www.carel.com www.carel-c

35020ﬂBrngme - Padova (taly) CAREL Australia CAREL Russia CAREL Korea (for retail market)

Tel. &39) 0499716611 www.carel.com.au www.carelrussia.com www.carel.co.kr

Fax (+39) 0499 716600

carel@carel.com CAREL China CAREL South Africa CAREL Ireland
www.carel-china.com www.carelcontrols.co.za www.carel.com

CAREL Deutschland CAREL Sud America CAREL Thailand
www.carel.de www.carel.com.br www.carel.co.th

CAREL France CAREL UK. CAREL Turkey
www.carelfrance.fr www.careluk.co.uk www.carel.com.tr

CAREL Iberica CAREL US.A.
www.carel.es www.carelusa.com

CAREL India
www.carelin




