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CAREL

HINWEISE

Die Entwicklung der CAREL-Produkte griindet auf jahrzehntelanger Erfahrung
auf dem HLK-Sektor, auf der standigen Investition in die technologische
Produktinnovation, auf strengen Qualitatsverfahren/-prozessen mit In-Circuit-
und Funktionstests an der gesamten Produktion sowie auf den innovativsten
marktgangigen Produktionstechniken. CAREL und seine Niederlassungen/
Tochtergesellschaften garantieren nicht daflr, dass alle Produkt- und
Softwareeigenschaften den  Anforderungen der Endanwendungen
entsprechen, obwohl das Produkt nach dem gegenwadrtigen Stand der
Technik gebaut ist.

Der Kunde (Hersteller, Planer oder Installateur der Anlagenendausstattung)
Ubernimmt jegliche Haftung und Risiken in Bezug auf die Produktkonfiguration
zur Erzielung der bei der Installation und/oder spezifischen Endausstattung
vorgesehenen Resultate.

CAREL kann bei Bestehen spezifischer Vereinbarungen als Berater fur
eine korrekte Inbetriebnahme der Endanlage/Anwendung eingreifen, in
keinem Fall jedoch fir die Betriebstlchtigkeit der Endausstattung/Anlage
verantwortlich gemacht werden.

Das CAREL-Produkt ist ein nach dem neuesten Stand der Technik gebautes
Gerét, dessen Betriebsanleitung in den beiliegenden technischen Unterlagen
enthalten ist oder - auch vor dem Kauf - von der Internetseite www.carel.com
heruntergeladen werden kann.

Jedes CAREL-Produkt bendtigt in Abhdngigkeit seines Technologiestandes
eine  Prif-/Konfigurations-/Programmier-/Inbetriebnahme-Phase,  damit
es optimal an die spezifische Anwendung adaptiert werden kann. Die
Unterlassung dieser Phase kann, wie im Technischen Handbuch angegeben,
zu Funktionsstérungen der Endprodukte fuhren, fur welche CAREL nicht
verantwortlich gemacht werden kann.

Nur qualifiziertes Fachpersonal darf das Produkt installieren oder technische
Eingriffe vornehmen.

Der Endkunde darf das Produkt nur auf die in den Produktspezifikationen
beschriebenen Weisen verwenden.

Vorbehaltlich aller weiteren im Technischen Handbuch enthaltenen Hinweise

gilt fur jedes CAREL-Produkt:

« Die elektronischen Schaltkreise dirfen nicht nass werden. Regen, Feuchte
und jegliche Art von Flissigkeit oder Kondensat enthalten korrosive
Mineralien, welche die elektronischen Schaltkreise beschadigen kénnen.
Das Produkt ist in Umgebungen zu verwenden oder zu lagern, die
den im Handbuch angefihrten Temperatur- und Feuchtegrenzwerten
entsprechen.

» Das Gerét darf nicht in besonders warmen Umgebungen installiert werden.
Zu hohe Temperaturen kdnnen die Lebensdauer der elektronischen Gerdte
reduzieren, sie beschadigen, verformen oder die Kunststoffteile schmelzen
lassen. Das Produkt ist in Umgebungen zu verwenden oder zu lagern, die
den im Handbuch angefihrten Temperatur- und Feuchtegrenzwerten
entsprechen.

» Das Gerdt darf auf keine andere Weise als im Handbuch beschrieben
geodffnet werden.

» Das Herunterfallen oder eine Erschitterung des Gerdtes konnen die
internen Schaltkreise und Mechanismen irreparabel beschadigen.

» Es durfen keine korrosiven chemischen Produkte, aggressiven Lose- oder
Reinigungsmittel zur Reinigung des Gerates verwendet werden.

» Das Produkt darf in keiner anderen als im technischen Handbuch
beschriebenen Anwendungsumgebung verwendet werden.

Alle vorgenannten Empfehlungen gelten auch fir andere Steuergerdte,
serielle Karten, Programmierschlissel und fir jedes weitere Zubehor der
CAREL-Produktbandreihe.

Die CAREL-Produkte unterliegen einer standigen Weiterentwicklung, weshalb
sich CAREL das Recht vorbehdlt, an jedem hier beschriebenen Gerdt ohne
Vorankiindigung Anderungen und Besserungen vornehmen zu kénnen.

Die im Handbuch enthaltenen technischen Daten kénnen ohne
Voranktndigung gedndert werden.

Die Haftung CARELS fur die eigenen Produkte ist von den allgemeinen
CAREL-Vertragsbedingungen (siehe Internetseite www.carel.com) und/
oder von spezifischen Vereinbarungen mit den Kunden geregelt; in
Anwendung der geltenden Gesetzgebung haften CAREL, seine Mitarbeiter
oder Niederlassungen/Tochtergesellschaften  keinesfalls  fir eventuelle
Gewinn-  oder Verkaufsausfdlle, Daten- und Informationsverluste,
Warenkosten oder Ersatzdienstleistungen, Sach- oder Personenschéaden,
Betriebsunterbrechungen oder eventuelle, auf jegliche Art verursachte
direkte,  indirekte, unbeabsichtigte  Schaden,  Vermdgensschaden,

Versicherungsschaden, Strafschdden, Sonder- oder Folgeschaden, sei es
vertragliche, nicht vertragliche Schaden oder solche, die auf Fahrlassigkeit
oder eine andere Haftung infolge der Installation, Verwendung oder
Unmaoglichkeit des Gebrauchs des Produktes zurlickzufiihren sind, auch wenn
CAREL oder seine Niederlassungen/Tochtergesellschaften von der moglichen
Beschadigung benachrichtigt wurden.

ENTSORGUNG

INFORMATION UBER DIE KORREKTE
ENTSORGUNG DER ELEKTRISCHEN UND
ELEKTRONISCHEN GERATEABFALLE

In Bezug auf die Richtlinie 2002/96/EG des Européischen Parlaments und
des Europdischen Rats vom 27. Januar 2003 sowie auf die einschlagigen
nationalen Durchfiihrungsbestimmungen informieren wir:

1. Die Bestandteile der elektrischen und elektronischen Gerdte durfen
nicht als Siedlungsabfalle entsorgt werden. Es muss das Verfahren der
Mlltrennung zur Anwendung kommen.

2. FurdieEntsorgung sind die von der 6rtlichen Gesetzgebung vorgesehenen
offentlichen oder privaten Entsorgungssysteme zu benutzen. Au3erdem
kann das Gerdt nach seiner Verwendung beim Einkauf eines neuen
Produktes dem Handler rlickerstattet werden.

3. Dieses Gerdt kann gefdhrliche Stoffe enthalten: Ein nicht sachgemal3er
Gebrauch oder eine nicht korrekte Entsorgung kénnen negative Folgen
fur die menschliche Gesundheit und die Umwelt mit sich bringen.

4. Das auf dem Produkt oder auf der Verpackung angebrachte und in der
Betriebsanleitung enthaltene Symbol (durchgestrichener Abfallcontainer
auf Radern) weist darauf hin, dass das Gerat nach dem 13. August 2005
auf den Markt gebracht wurde und somit nach dem Verfahren der
Mdlltrennung zu entsorgen ist.

5. Im Falle einer nicht vorschriftsméBigen Entsorgung der elektrischen und
elektronischen Abfalle werden die von den értlichen Entsorgungsnormen
vorgesehenen Strafen auferlegt.

Materialgarantie: 2 Jahre (ab Produktions-/Lieferdatum, Verschlei3teile
ausgenommen).

Bauartzulassung: Die Qualitdt und Sicherheit der Produkte von CAREL
INDUSTRIES werden durch das I1SO 9001-Zertifikat fur Bauart und Produktion
garantiert.

ACHTUNG: Die Kabel der Fuhler und der digitalen Eingdnge soweit wie
maoglich von den Kabeln der induktiven Lasten und von den Leistungskabeln
zur Vermeidung elektromagnetischer Stérungen trennen.
Die Leistungs- und Signalkabel nie in dieselben Kabelkandle stecken
(einschlieRlich der Sc NO POWER
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CAREL

EVD ice ist ein elektronischer Uberhitzungsregler fir einpolige
Expansionsventile von CAREL. EVD ice wurde fur den Einsatz in
Ventilndhe direkt im Kaltekreislauf entwickelt. Dadurch vereinfacht sich
die Installation und wird die elektronische Expansionsventiltechnologie
direkt in die Maschine integriert.

Die Kunststoffbeschichtung von EVD ice garantiert den Komplettschutz
auch unter Extrembedingungen, zum Beispiel bei niedrigsten
Temperaturen oder bei starker Kondensatbildung. EVD ice kann direkt in
den Luft-Verdampfer eines Kiihlraums eingebaut werden.

Der Regler ist mit Sensoren sowie mit Signal- und Stromkabeln
ausgestattet: Fur die Vervollstindigung des Systems konnen der fur
den Kalteleistungsbedarf geeignete Ventilkdrper und der gewlnschte
Druckwandler aus der kompatiblen Carel-Produktbandbreite gewahlt
werden.

EVD ice ldsst die KéltemittelUberhitzung regeln und die Leistungszahl des
Kéltekreislaufs optimieren. Durch seine Kompatibilitdt mit verschiedensten
Kéltemitteln in Kalteanlagen und Kéltesatzen/Klimagerdten garantiert er
maximale Anlagenflexibilitat. Er integriert die Schutzfunktionen gegen
niedrige  Uberhitzung  (LowSH-Schutz), hohen Verdampfungsdruck
(MOP-Schutz) und niedrigen Verdampfungsdruck (LOP-Schutz).

Seine Bedienoberfliche visualisiert konstant den Ist-Uberhitzungswert,
meldet Alarme und ldsst die Betriebsparameter einstellen.

Beim ersten Einschalten gentigt die Konfiguration von 3 Startparametern
fUr den Start der Ventilregelung in der Anlage:

-+ Kaltemitteltyp

« Betriebsmodus (Kihlraum, KihImobel, etc.)

« Uberhitzungssollwert.

EVD ice ist Uber die serielle RS48-Schnittstelle (Modbus-Protokoll) auf
einfache Weise fiir die Echtzeit-Uberwachung der Betriebsparameter und
der Alarme zugénglich.

Die serielle Schnittstelle kann auch fir die Fernkonfiguration der
Betriebsparameter verwendet werden. In diesem Fall empfiehlt sich die
Kombination mitanderen Steuergeraten von Carel (Uberwachungsgeréte
und Steuergerate flr Kihlrdume).

1.1 Modelle

Code Beschreibung

EVDMO11R3* |EVD ice 115/230V, E2V-Stator, Display

EVDMO11R1* |EVD ice 115/230V, E2V-Stator, Display, Ultracap-Modul-
Stecker

EVDMO11R4* |EVDice 115/230V, E3V-Stator, Display

EVDMO11R2*  |EVD ice 115/230V, E3V-Stator, Display, Ultracap-Modul-
Stecker

(*): 0/1 = Einzelpackung/Multipack (10 Sttck)

Tab.1.a

1.2  Funktionen und Beschreibung

Im Uberblick:

« Uberhitzungsregelung mit LowSH-, MOP-, LOP-Schutzfunktionen;

« Kompatibilitat mit verschiedenen Kaltemitteln;

« assistierte  erste  Inbetriecbnahme mit  Konfiguration der 3
Erstkonfigurationsparameter tiber die Bedienoberflache: Kéltemitteltyp
(Gas), Betriebsmodus (Mode) und Uberhitzungssollwert (Superheat);

« Aktivierung/Deaktivierung der Regelung Uber digitalen Eingang oder
ferngesteuert Uber die serielle Schnittstelle;

« Spannungsversorgung des Reglers und des integrierten Ventils
(230V/115V);

- integrierte serielle RS484-Schnittstelle (Modbus-Protokoll);

- IP65/IP67,

+ Betriebsbedingungen: -30T40 C° (-22T104 °F);

+ kompatibel mit einpoligen E2V- und E3V-Ventilen von Carel.

1.3 Zubehor

Ratiometrischer Druckfiihler, Code SPKT0013P0 (-1...9,3 bar)
StandardmaBig fur die Montage vorgesehen ist der ratiometrische
Druckfuhler, Code SPKTO013PO mit Arbeitsbereich von -1 bis 9,3
barg. Alternativ kdnnen auch andere Fihler installiert werden, wobei
der Parameter entsprechend eingestellt werden muss. Siehe Kapitel
"Funktionen”.

2

Code Typ Bez.
SPKT0053P0 -1...4.2 barg 1
SPKT0013P0 -1...93 barg
SPKT0043P0 0...17.3 barg
SPKT0033P0 0...34.5 barg
SPKT00B6PO 0...45 barg
SPKTOOE3PO -1...12.8 barg
SPKTOOF3P0O 0...20.7 barg
SPKT00G1S50 0...60 barg 2
SPKTOOL1S0 0...90 barg

Tab. 1.b

Ventilkdrper, einpolig
Der Ventilkorper (getrennt zu kaufen) wird mit dem Stator (geliefert mit
EVD ice) montiert. Fir die Codes siehe den Produktkatalog von CAREL.

Fig. 1.b

Ultracap-Modul (Code EVDMU**R*¥)

Das Ultracap-Modul versorgt den Treiber bei Spannungsausfall
voribergehend mit Spannung, bis das angeschlossene elektronische
Ventil geschlossen ist.

Dadurch kann die Installation des Magnetventils vermieden werden.
Die Doppelschichtkondensatoren des Moduls sind zuverldssiger als
Bleibatterien.

Fig. 1.c
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2. INSTALLATION

2.1 Abmessungen - mm (in)

19.6 (0.8)

- I
®4'5(0—'2\)( 170 (6.7)

~ N o
ﬁ——[ 45.5 (1 .8) @ 1
s( O
M Kabel (*) Linge (+ 5 %)
Spannungsversorgung [500 (19.7)
61.3(24) RS485 500 (19.7)
Druckfthler 800 (31.5) -> E2V
1800 (70.9) --> E3V
‘ ‘ NTC-Fuhler 1800 (70.9)
— E2V/E3V-Ventil 600 (23.6)
_ Ultracap 100 (3.9)
40.7(1.6) 79 43.1)
" —— 92.4(3.6) — (*)= fiir CAREL-Standard-Codes
Fig. 2.c

2.2 Montage auf Verdampfer

A Achtung:

EVD ice im Verdampfer entfernt von den Stellen der Eisbildung

installieren.
+ Das Stromkabel und das serielle Kabel in der Abzweigungsbox IP65
anschlieB8en.
- FUr die Montage des E2V/E3V-Ventils siehe die Anleitung “ExV sistema’,
Code +030220810.
¢ EVD ice kann direkt im Verdampfer installiert werden. Auf der Wand die
g Condenser Bohrpositionen anzeichnen und die Bohrung ausfihren (@ < 4.5 mm).
Die Befestigungsschrauben anschrauben.
o8

Filter frd EVDice

Liquid
indicator

S
7
Compressor

I E2V/ E3V Unipolar
expansion valve

RNEO0,

Evaporator

Solenoid
valve

/ WALL

NTC temp. probe T
- |

Evaporator unit

= LT ,

Ratiometric pressure transducer

Fig. 2.d
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2.3 Anwendungsschemen

MIT MAGNETVENTIL
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Fig. 2.f
OHNE MAGNETVENTIL, MIT ULTRACAP-MODUL
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Fig. 2.9
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2.4 Beschreibung der Verdrahtung

Die Verwendung des Treibers fiir die Uberhitzungsregelung sieht einen
Verdampfungsdruckfiihler S1 und einen Saugtemperaturfihler S2 vor,
welche dem Verdampfer nachgeschaltet werden miussen. Aul3erdem
kommt ein digitaler Eingang fir die Freigabe der Regelung zum Einsatz.
Alternativ zum digitalen Eingang kann die Freigabe auch seriell im
Fernbetrieb erfolgen.

o NB: Der Eingang S1 ist programmierbar. Siehe Kapitel “Funktionen”.

Vorverdrahtungen in EVD ice:

+ Kabel des Druckftihlers und des Temperaturfthlers;

« Stator des elektronischen Expansionsventils;

+ Kabel fur den Anschluss an das Ultracap-Modul (in den hierftr
ausgelegten Modellen);

+ Netzkabel und serielles Kabel.

Die Leiter der Netzanschlisse und der seriellen Anschlisse unterscheiden
sich in den Farben.

o NB: Fur die Installation der Fihler siehe den “EEV-System-Leitfaden”

(+030220810).

Non rimuovere ULTRACAP
il cappuccio Module
di protezione A! »

Do not remove
the protection cap A!

CAREL E2V/ E3*V
unipolar valve

0,3Nm

< Valve stator
-

L ]

©

sducer

O NTC
—
ratiometric
pressure

CH

trans

FE
@ —

- —

®

verde/ green - GND /L /‘-K marrone/ brown -L
bianco/ white - Tx/Rx+ blu/blue - N
nero/ black - Tx/Rx- ‘ nero/ black - DI
@ @ |3l
=me ] | Modbus® o J-J- g% ;n?
i ‘Eh\eld shield :ggv ﬁ
Fig.2.h
Bez. |Kabel Beschreibung
A ExV Anschluss des einpoligen elektronischen Ventils
B |Ultracap Anschluss an Ultracap-Modul (Zubehér)
C __|Fdhler S2 NTC-Temperaturfuhler
D |Fuhler S1 Ratiometrischer Druckfthler
E  |Spannungsver-
sorgung
L: Braun Phase 230V
N: Blau Neutralleiter 230V
Dl: Schwarz Digitaler 230-V-Eingang fir Freigabe der Regelung
F [Seriell
Tx/ Rx +: Weil3 RS485-Anschluss
Tx/ Rx -: Schwarz
GND: Griin
1 - PC fir Konfiguration
2 |- USB-RS485-Wandler (ftr PC)

Tab.2.c
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2.5 Verdrahtung

Fur die Installation siehe die nachstehende Beschreibung sowie die

Schaltpldne und die Tabelle mit den technischen Spezifikationen:

1. Den Druckfuhler (fir das entsprechende Kaltemittel) anschlief3en.
Fur die Entsprechung “Kéltemittel --> Druckfihler” siehe die
Parametertabelle.

2. DasNetzkabel und das Kabel des digitalen Einganges anschlieSen: Fiir
die maximale Lange siehe die Tabelle der technische Spezifikationen.

3. Den Treiber mit Spannung versorgen. Das Display erhellt sich, und
der Treiber wartet auf die Parameter der ersten Inbetriebnahme.
Siehe Kapitel “Inbetriebnahme”.

4. Den Treiber bei Bedarf programmieren, siehe Kapitel
"Bedienoberflache”.

o NB: Im Falle einer Netzwerkverbindung siehe den vorhergehenden
Schaltplan fur die Erdung des Schirms.

Installationsumgebung

A Achtung: Die Montage der Treiber sollte in Rdumen mit folgenden

Merkmalen vermieden werden:

« starke Schwingungen oder StoRe;

- Kontakt mit aggressiven und umweltbelastenden Mitteln (z. B.
Schwefelsdure- und Ammoniakgas, Salzsprihnebel, Rauchgas) mit
sich daraus ergebender Korrosion und/oder Oxidation.

« starke magnetische Interferenzen und/oder Funkfrequenzen (die
Installation der Gerdte in der Nahe von Sendeantennen vermeiden);

- direkte Sonnenbestrahlung und allgemeine Witterungseinwirkung.

A Achtung: Beim Anschluss der Treiber sind folgende Hinweise zu

beachten:

« Ein nicht korrekter Anschluss an die Versorgungsspannung kann den
Treiber ernsthaft beschddigen.

« Die Kabel der Fihler und der digitalen Eingdnge soweit wie moglich
von den Leistungskabeln (mindestens 3 m) zur Vermeidung von
elektromagnetischen  Stérungen trennen. Die Leistungs- und
Fuhlerkabel nie in dieselben Kabelkandle stecken (einschlieflich
Schaltschrankkandle).

« Die Fuhlerkabel nie in unmittelbarer Nahe von leistungsfiihrenden
Gerédten (Schaltschitze, Leistungsschutzschalter o. &) installieren. Die
Lange der Flhlerkabel so weit wie moglich reduzieren und Spiralen,
welche die leistungsfiihrenden Gerate umschlieflen, vermeiden.

+ *EVD ice ist in das Endgerdt einzubauen und darf nicht flr die
Wandmontage verwendet werden.

« *DIN VDE 0100: Es muss die Schutztrennung zwischen den SELV-
Stromkreisen und den anderen Stromkreisen gewahrleistet sein.
Die Vorgaben der Norm DIN VDE 0100 sind zu beachten. Damit die
Schutztrennung  (zwischen den  SELV-Stromkreisen und anderen
Stromkreisen) nicht unterbrochen wird, muss in der Nahe der
Terminierungen eine zusétzliche Befestigung vorgesehen werden.
Diese zusatzliche Befestigung muss die Isolierung fixieren, nicht die
Leiter.
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4. BEDIENOBERFLACHE

Die Bedienoberflache besteht aus einem 2-Ziffern-Display und 3 Tasten,
die durch den einzelnen oder kombinierten Tastendruck den Treiber
komplett konfigurieren und programmieren lassen.

Fig.4.a
Legende
1 Parameter-Label (fUr erste Inbetriebnahme)
2 Tasten
3 Status-LED fUr digitalen Eingang fir Start/Stopp der Regelung
Blinken/ausgeschaltet = DI geschlossen/offen
4 \Z—ZiffernfDIsplay

(*) Ist der digitale Eingang geschlossen, blinkt die LED; die Regelung ist
aktiv.

Wahrend der ersten Inbetriebnahme zeigt das Parameter-Label die
Bedeutung der Anzeigestellen in der ersten Ziffer entsprechend den drei
Konfigurationsparametern:

A. Gas Type: Kéltemitteltyp;
B. Mode: Betriebsmodus;
C. Super Heat: Uberhitzungssollwert.

Siehe das Kapitel “Inbetriebnahme”.

ASTy GAS Type
%fjﬁ SType @ yp _@ GAS Type
Mode Mode Mode
HESuper Heat HZSUFer Heat E;Super Heat

A. Kéltemitteltyp B. Betriebsmodus C. Uberhitzungssollwert

4.1 Tasten

Taste Beschreibung

o o « Erhoht/Vermindert den Sollwert oder den Wert
up/ DOWN | des gewdhlten Parameters

» Navigation durch das Meni
@ PRG/Set

» Nach dem ersten Inbetriebnahmeverfahren:
wenn flr 2 s gedriickt: Verlassen und Aktivierung
der Regelung

» Eingang/Ausgang: Betriebsmodus mit
Parameterspeicherung
* Reset Alarm E8
Tab.4.a

4.2 Display und Visualisierung

Im Normalbetrieb zeigt das 2-Ziffern-Display den Uberhitzungswert und
die eventuellen Alarme an.
Das zuldssige Visualisierungsintervall fur die Uberhitzung ist -5...55 K
(-9...99 °F).
Allgemein werden die Werte zwischen -99 und 999 wie folgt angezeigt:
1. Die Werte zwischen 0 und 10 werden mit Dezimalzeichen und
Dezimalzahl angezeigt.
2. Die Werte Uber 99 werden in zwei Schritten angezeigt:
- zuerst die Ziffer der Hunderter, gefolgt von "H"
- dann die Ziffer der Zehner und der Einer.
3. Die Werte unter -9 werden in zwei Schritten angezeigt:
- zuerst das Vorzeichen "
- dann die Ziffer der Zehner und der Einer.

1

@ GAS Type [\ V) fj GAS Type @UvD
1 23 ___> @

Mode Mode I

R Super Heat i Super Heat
_)@ GAS Type @uUD @ GASType [\ Ve

s-ie[Fge| |:EIge

Mode Mode

E;Super Heat ° H Super Heat

Fig.4.b

o NB: Das Dezimalzeichen rechts zeigt den Status des Einganges fir
den Start/Stopp der Regelung an. Bei geschlossenem Eingang blinkt das
Dezimalzeichen.

4.3 Programmiermodus
Die Parameter kdnnen Uber die Fronttasten gedndert werden.

AAchtung: Die Parameter des Reglers durfen vor Abschluss des
assistierten Inbetriebnahmeverfahrens (Kap. 4) NICHT gedndert werden.

Anderung der Service-Parameter

Die Service-Parameter umfassen neben den Parametern fir die
Konfiguration des Einganges S1auch die Parameter der Netzwerkadresse,
der Fihlermesswerte, der Schutzfunktionen und der manuellen
Positionierung. Siehe die Parametertabelle.

Verfahren:
1. Gleichzeitig "UP" und "DOWN" flr ldnger als 5 s drlicken: Es erscheint
der erste Parameter: P1 = Messwert Fuhler S1.

2. "UP/DOWN"driicken, bis der zu dndernde Parameter erreicht ist.
3. "PRG/Set"drlcken, um den Wert anzuzeigen.
4. "UP/DOWN"dricken, um den Wert zu dndern.
5. "PRG/Set” dricken, um den Wert zu bestdtigen und zum
Parametercode zurtickzukehren.
6. Die Schritte 2...5 zur Anderung der anderen Parameter wiederholen.
7. (Wahrend der Visualisierung des Parametercodes) “PRG/Set” fur
langer als 2 s drlicken, um das Verfahren der Parameterdnderung zu
verlassen.
@GASType
@ m
Mode
ESuperHeat

Fig. 4.c

o NB: Wird fur 30 s keine Taste gedruckt, kehrt das Display automatisch
zur Standard-Anzeige zurlck.

4.4 Wiederherstellung der Werkseinstellung

Verfahren zur Wiederherstellung der Werkseinstellung:

Auf dem Display mit Standard-Visualisierung gleichzeitig die drei Tasten
dricken. Nach 5 Sekunden zeigt das Display “rS” an. Innerhalb von 10
Sekunden das Parameter-Reset-Verfahren durch Driicken von “PRG/SET”
fur 3 Sekunden bestatigen. Wird keine Taste gedrtickt, wird das Verfahren
nach Verstreichen der Zeit annulliert. Am Ende zeigt der Regler 2 Balken
und wartet auf die Erstkonfigurationsparameter.

"EVD ice”+0300038DE - rel. 1.0- 04.11.2016
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AAchtung: Sollte das Kéltemittel nicht unter den verfligbaren
Kaltemitteln im Kéltemittelparameter aufgelistet sein, kontaktieren Sie bitte
den CAREL-Kundenservice zur:

1. Bestdtigung, dass das System: Steuergerdt (c.pCO/Ultracella,., +
elektronisches Expansionsventil von CAREL) mit dem gewUlnschten
Kéltegas (GAS Type= Custom) kompatibel ist;

2. Erlangung der Parameter fir die Definition des Custom-Kaltemittels
und dessen Einfigung in die Parameter: “Taupunkt a...f hoch/
niedrig” Siehe die Tabelle der Uberwachungsvariablen.

6.1 Erstkonfigurationsparameter

Nach der Ausfihrung der Verdrahtung (siehe Kapitel “Installation”) und
nach dem Anlegen der Spannung hdngt das Inbetriebnahmeverfahren
des Treibers von der Art der verwendeten Bedienoberfldche ab, besteht
aber vorwiegend in der Einstellung der 3 Erstkonfigurationsparameter:
Kaltemittel, Betriebsmodus, Uberhitzungssollwert.

A Achtung:

Solange die erste Inbetriebnahme nicht abgeschlossen ist, ist die
Regelung nicht aktiv.

2. Fine Kaltemittelinderung fuhrt zur Anderung des Typs des
ratiometrischen Druckfuhlers.

Den Treiber versorgen. Das Display erhellt sich, und der Treiber wartet auf
die Erstkonfigurationsparameter, die am Display angezeigt werden.

1. Kaltemittel (Default=3: R404A).

2. Betriebsmodus (Default=1: Verbundkiihimobel/-raum).

3. Uberhitzungssollwert (Default = 11 K).

Verfahren:
9@ GASType @UD
Mode o @
E Super Heat

1. Das Display zeigt den oberen Balken an: Kéltemittel (GAS Type).

fj GAS Type

° VD
Hode E o

H Super Heat

\

\
2. "PRG/Set"drlcken: Es erscheint der Wert des Kaltemittels.

i‘) GAS Type @euUvD
Super Heat

3. "UP/DOWN"drlicken, um den Wert zu éndern.

@ GASType eUD
Mode
E Super Heat o

4. "PRG/Set"drlcken, um den Wert zu speichern und zum Code (oberer
Balken) des Kaltemittelparameters zurtickzukehren.

"EVD ice”+0300038DE - rel. 1.0- 04.11.2016
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6. ERSTE INBETRIEBNAHME

@ GAS Type @UD
Mode @
H Super Heat
™\ Y

5. "DOWN" dricken, um zum ndchsten Parameter Uberzugehen:
Betriebsmodus (Mode), visualisiert auf dem mittleren Balken.

6. Die Schritte 2, 3,4, 5 wiederholen, um die Parameterwerte zu andern:
Betriebsmodus (Mode), Uberhitzungssollwert (Super Heat).

":'] GAS Type

(.
Hode m o

E: Super Heat

\
7. "PRG/Set”fur 2 s drlicken, um den Programmiermodus zu verlassen
und die Regelung zu aktivieren. Das Display kehrt zur Standard-
Anzeige zuriick (Uberhitzungswert).

6.2 Erstkonfigurationsparameter

AAchtung: NUR WAHREND DER ERSTEN INBETRIEBNAHME fiihrt
eine Kiltemitteldinderung zur Anderung des Parameterwertes des
ratiometrischen Fuhlers. Wenn nicht anders in der Tabelle angegeben,
handelt es sich um einen ratiometrischen Fihler vom Typ (-1..9.3 barg).

Parameter/Beschreibung Def.
Gas Type = Kaltemittel 3=
0 |Custom R404A
1 |R22 15 |R422D 28 |R1234ze(-1..4.2 barq)
2 |R134a 16 |R413A 29 |R455A (-1..12.8 barg)
3 |R404A 17 [R422A 30 |R170(0..17.3 barg)
4 |R407C 18 |R423A 31 |R442A (-1..12.8 barg)
5 |R410A 19 |R407A 32 |R447A (-1..12.8 barg)
6 [R507A 20 [R427A 33 |R448A
7 [R290 21 |R245FA 34 |R449A
8 |R600(-1..4.2 barg) |22 |R407F 35 |R450A (-1..4.2 barg)
9 |R600a (-1..4.2 barg) |23 |R32 (0..17.3 barg) |36 |R452A (-1..12.8 barg)
10 [R717 24 |HTRO1 37 |R508B (-1..4.2 barg)
11 |R744 (0..45 barg) |25 |HTR02 38 |R4528B
12 |R728 26 |R23 39 |R513A (-1..4.2 barg)
13 |R1270 27 |R1234yf 40 |R454B
14 |R417A
Tab. 6.2

O NB: Falls das Kaltegas nicht unter den Kaltemitteln des Parameters

"GAS Type=Kaltemittel"gewdhlt werden kann:

1. ein beliebiges Kaltemittel einstellen (z. B. R404);

2. den Betriebsmodus und den Uberhitzungssollwert wihlen und das
Verfahren der ersten Inbetriebnahme beenden;

3. in Verwendung des VPM-Programms (Visual Parameter Manager,
siehe Kapitel “Netzwerkverbindung”) den Kaltemitteltyp einstellen:
"0=Custom”und die Parameter “Taupunkt a...f hoch/niedrig” fur das
Kaltemittel einstellen;

4. die Regelung starten, zum Beispiel durch Schliefen des Kontaktes
des digitalen Einganges (Freigabe).

1 =Verbund-
kihlmo-
bel/-raum

Mode = Betriebsmodus

1 |Verbundkihimdébel/-raum

2 |Klimageréat/Kaltwassersatz mit Plattenwarmetauscher
3 |Klimagerat/Kaltwassersatz mit Rohrbundelwdrme-
tauscher

4 | Klimagerat/Kaltwassersatz mit Rippenstrahlwdrmetau-
scher

Vorbehalten

Vorbehalten

Kihimobel/-raum mit subkritischem CO2 (R744)
Uberhitzungssollwert

| oo

K(20°F)
Tab.6.b

o NB: Bei der Einstellung des Uberhitzungssollwertes (Parameter Si)
muss die Mafeinheit (K/°F) bertcksichtigt werden.
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8. FUNKTIONEN

8.1 Regelung
EVD ice ist ein Uberhitzungsregler. Das Kiltegerét kann im Parameter
"Betriebsmodus”gewahlt werden.
Parameter/Beschreibung Def.
Mode = Betriebsmodus 1=
1 |Verbundkihimdébel/-raum \k/e:laund
2 |Klimageréat/Kaltwassersatz mit Plattenwarmetauscher unimo-
3 |Klimagerit/Kaltwassersatz mit Rohrbiindelwarmetauscher | P€/-raum
4 |Klimagerat/Kaltwassersatz mit Rippenstrahlwarmetauscher
5 |Vorbehalten
6 |Vorbehalten
7 |Kihlmobel/-raum mit subkritischem CO2 (R744)

Tab.8.a

Auf der Grundlage des eingestellten Betriebsmodus konfiguriert der
Treiber automatisch eine Reihe von Regelparametern.

Betriebsmodus PID: Proportional- | PID: Integral-| Uberhitzungs-| LowSH-Schutz LOP-Schutz MOP-Schutz
beiwert zeit sollwert  |Schwelle| Integral-| Schwelle | Integral- | Schwelle | Integral-
zeit zeit zeit
1 |Verbundkthimodbel/-raum 15 150 11 5 15 -50 0 50 20
2 |Klimagerat/Kaltwassersatz mit Plattenwarmetau- 3 40 6 2 2,5 -50 4 50 10
scher
3 |Klimagerat/Kaltwassersatz mit Rohrbindelwar- 5 60 6 2 2,5 -50 4 50 10
metauscher
4 |Klimagerét/Kaltwassersatz mit Rippenstrahlwar- 10 100 6 2 10 -50 10 50 20
metauscher
5 |Vorbehalten - - - - B R R N N
6 |Vorbehalten - - - - - - - - -
7 |KihImobel/-raum mit subkritischem CO2 (R744) 20 400 13 7 15 -50 0 50 20
Tab.8.b

Uberhitzungsregelung

Hauptzweck des elektronischen Ventils ist zu gewahrleisten, dass der
Kéltemitteldurchfluss durch die Dise der vom Verdichter geforderten
Leistung entspricht. Auf diese Weise bezieht der Verdampfungsprozess
die gesamte Verdampferlange mit ein. Am Auslass und somit im Teil, der
zum Verdichter fhrt, sind keine flissigen Teilchen vorhanden. Flissige
Teilchen sind nicht kompressibel und kénnen den Verdichter irreparabel
beschadigen, wenn grolle Mengen fir eine lange Zeit vorhanden sind.

Uberhitzungsregelung
Der Parameter, mit dem die Regelung des elektronischen Ventils
ausgefiihrt wird, ist die Uberhitzung; sie gibt effektiv an, ob am Ende
des Verdampfers Flissigkeit vorhanden ist oder nicht. Die Uberhitzung
wird berechnet als Differenz zwischen der Temperatur des Uberhitzten
Gases (gemessen mit Temperaturfihler am Verdampferende) und
der geséattigten Verdampfungstemperatur (berechnet anhand des
Messwertes eines Druckwandlers am Verdampferende und anhand der
Umwandlungskurven Tsat(P) jedes Kaltemittels).
_ Temperatur des

Uberhitzung = Uberhitzten Gases(*)

Gesattigte Ver-
dampfungstemperatur
(*) Saugseite

Eine hohe Uberhitzung bedeutet, dass der Verdampfungsprozess
lange vor dem Verdampferende abgeschlossen wurde, und dass der
Kaltemittelfluss durch das Ventil unzureichend ist. Dies fuihrt zu einer
Verminderung der Kuhlleistung aufgrund der nicht vollstandigen
Nutzung des Verdampfers. Damit muss die Ventiléffnung also erhoht
werden. Eine niedrige Uberhitzung bedeutet umgekehrt, dass der
Verdampfungsprozess am Verdampferende nicht abgeschlossen ist, und
dass noch eine bestimmte Menge an Flissigkeit im Verdichtereinlass
vorhanden ist. Damit muss die Ventiloffnung also reduziert werden.
Der Arbeitsbereich der Uberhitzung ist nach unten begrenzt: Bei
einem Ubermdlligen Durchfluss durch das Ventil liegt die gemessene
Uberhitzung um 0 K. Dies weist auf das Vorhandensein von Fliissigkeit
hin, auch wenn deren effektiver Prozentanteil im Vergleich zum Gas
nicht quantifiziert werden kann. Fir den Verdichter besteht also ein
unbestimmtes Risiko, das es zu vermeiden gilt. Eine hohe Uberhitzung
entspricht wie gesagt einem unzureichenden Kaltemitteldurchfluss. Die
Uberhitzung muss also immer Gber 0 K liegen und einen stabilen, vom
Ventil-Gerate-System zuldssigen Mindestwert besitzen.

Eine niedrige Uberhitzung entspricht einer wahrscheinlichen Instabilitat
aufgrund des naher kommenden turbulenten Verdampfungsprozesses
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an der Fihlermessstelle. Die Regelung des Expansionsventils muss
also immer mit extremer Prdzision und Reaktionsfahigkeit um den
Uberhitzungssollwert herum erfolgen, der im Intervall 3...14 K fast
immer variabel ist. Sollwerte auBerhalb dieses Intervalls kommen selten
vor und sind an Sonderanwendungen gebunden.

C

E
100
—>
Fig.8.a

Legende
CP_|Verdichter EEV |Elektronisches Expansionsventil
C |Verflissiger V_ |Magnetventil
L Kaltemittelsammler E  |Verdampfer
F Filtertrockner P Druckfuhler (Druckwandler)
S |Flussigkeitsanzeiger T |Temperaturfthler

Fiir die Verdrahtung siehe Kapitel “Beschreibung der Verdrahtung’.
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PID-Parameter

Die Uberhitzungsregelung erfolgt anhand einer PID-Regelung. Die

Regelung wird als Summe von getrennten Anteilen berechnet:

Proportionalanteil und Integralanteil.

+ Die proportionale Wirkung offnet oder schlieft das Ventil
proportional zur Anderung der Uberhitzung. Je groBer der Wert K
(Proportionalfaktor) alsoist, desto hoher die Reaktionsgeschwindigkeit
des Ventils. Die proportionale Wirkung bertcksichtigt nicht den
Uberhitzungssollwert, sondern folgt ausschlieBlich den Variationen.
Andert sich die Uberhitzung nicht stark, bleibt das Ventil fast stationar,
und der Uberhitzungssollwert wird nicht garantiert erreicht.

+ Dieintegrale Wirkungistan die Zeit gebunden und bewegt das Ventil in
Abhéngigkeit des Abstandes der Uberhitzung vom Sollwert. Je gréRer
der Abstand, desto intensiver die integrale Wirkung; je kleiner der Wert
Ti (Integralzeit), desto energischer die Wirkung. Die Integralzeit stellt
zusammenfassend die Intensitdt der Ventilreaktion dar, insbesondere,
wenn die Uberhitzung weit vom Sollwert entfernt ist.

Siehe den ‘Leitfaden zum EEV-System’, Code +030220810 fur die
Kalibrierung der PID-Regelung.

Par. |Beschreibung Def. Min. Max. |ME
- Uberhitzungssollwert 11(20) |LowSH: Schwelle |55 (99) |K(°F)
CP_|PID: Proportionalbeiwert 15 0 800 |-
ti_ |PID: Integralzeit 150 0 999 s

o NB: Bei der Wahl des Betriebsmodus werden automatisch die
von CAREL fur jede Anwendung empfohlenen Werte der PID-Regelung
eingestellt.

Parameter der Schutzfunktionen
Siehe Kapitel “Schutzfunktionen”.

8.2 Service-Parameter

Die weiteren Konfigurationsparameter, die wahrend der ersten
Inbetriebnahme einzustellen sind, betreffen:

+ den Typ des ratiometrischen Druckfuhlers;

« die serielle Adresse fir die Netzwerkverbindung;

« die MaBeinheit;

- die Freigabe furr die Anderung des Betriebsmodus (Mode);

+ die Anzahl der Regelstufen (480/960) der Ventilposition.

Typ des Druckfihlers (Par. S1)

S1 ldsst den Typ des ratiometrischen Druckfihlers wahlen.

Def. |Min. [Max. |ME
3 1 13 -

Par. |Beschreibung
S1 |Fuhlertyp S1

1=-1...42barg
2=04...93 barg
3=-1...9.3 barg
4=0...17.3 barg
5=085...34.2 barg
6=0...345 barg

7 =0...45 barg
8=-1...12.8 barg
9=0...20.7 barg
10=1.86...43.0 barg
11 =Vorbehalten
12=0...60 barg
13=0...90 barg

o NB: Bei der Anderung des Druckfiihlers werden automatisch die
Alarmuntergrenze und die Alarmobergrenze angepasst. Siehe die Tabelle
der Uberwachungsvariablen.

Netzwerkadresse (Par.n1)
Siehe Kap.“Netzwerkverbindung'.

"EVD ice”+0300038DE - rel. 1.0- 04.11.2016
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MaBeinheit (Par. Si)

Das vom Treiber zu verwendende Einheitensystem kann hier eingegeben
werden:

« Internationales System (°C, K, barg);

« US-/UK-System (°F, psig).

Par. |Beschreibung Def. |[Min. [Max. |ME
Si |MaReinheit 1 1 2 -
1="C/K/barg
2="F/psig

o NB: Die Maleinheiten K/°F beziehen sich auf Grad Kelvin
oder Fahrenheit fir die Messung der Uberhitzung und der damit
zusammenhdngenden Parameter.

Bei einer Anderung des Einheitensystems werden alle Parameterwerte
und alle Fuhlermesswerte umgerechnet. Die Regelung unterliegt bei
einer Anderung des Einheitensystems also keinen Variationen.

Beispiel 1: Ein Druckwert von 20 barg wird unmittelbar in den
entsprechenden Wert 290 psig umgewandelt.

Beispiel 2: Der auf 10 K eingestellte Parameter “Uberhitzungssollwert”
wird unmittelbar in den entsprechenden Wert 18 °F umgewandelt.

Zugriff auf Betriebsmodus-Parameter (Par. |A)

Um eine ungewollte Anderung des Betriebsmodus zu vermeiden, kann
der Zugriff auf den Betriebsmodus-Parameter deaktiviert werden (Mode
= Betriebsmodus).

Par. |Beschreibung _ Def. |[Min. |Max. |ME
IA |Freigabe zur  Anderung des|0 0 1 -
Betriebsmodus
0/1 =ja/nein

Anzahl der Regelstufen (Par. U3)
Gesamtstufen zwischen vollkommen geschlossener Ventilposition und
vollkommen offener Ventilposition.

Par. |Beschreibung Def. |[Min. [Max. |ME
U3 |Anzahl der Ventilregelstufen 1 1 2 -

1/ 2 =480/960 Stufen

Digitaler Eingang

Die Funktion des digitalen Einganges kann Uber einen Parameter
eingestellt werden:

|Def. |Min. |Max. |[ME
1 1 2 -

Par. |Beschreibung

di |Konfiguration DI
1= Start/Stopp der Regelung
2= Back-up der Regelung

Start/Stopp der Regelung:

- Digitaler Eingang geschlossen: Regelung aktiviert.

+ Digitaler Eingang offen: Treiber in Stand-by
“Regelzusténde”).

(siehe  Absatz

A Achtung: Diese Einstellung schlie3t aus, dass die Aktivierung/
Deaktivierung der Regelung aus dem Netz erfolgen kann. Siehe
nachste Funktion.

Back-up der Regelung: Falls in ein Netzwerk eingebunden, Gberprift
der Treiber bei einer Kommunikationsunterbrechung den Zustand
des digitalen Einganges, um zu bestimmen, ob sich die Regelung im
aktivierten Zustand oder im Stand-by befindet.



CAREL

11. SCHUTZFUNKTIONEN

Schutzfunktionen sind zusatzliche Regelungen, die bei potenziell
gefahrlichen Anomalien fUr das geregelte Kéltegerat aktiviert werden.
Sie haben eine Integralwirkung, die bei wachsendem Abstand zur
Aktivierungsschwelle schrittweise zunimmt. Sie kdnnen zur normalen
PID-Uberhitzungsregelung hinzukommen oder sie deaktivieren. Da diese
Funktionen von der PID-Regelung getrennt gehandhabt werden, kdnnen
die Parameter separat kalibriert werden. Dadurch ist zum Beispiel eine
Regelung moglich, die normalerweise wenig reaktiv ist, aber die bei einer
Uberschreitung einer der Schutzschwellen sehr viel schneller wird.

11.1 Schutzfunktionen

Die 3 Schutzfunktionen sind:

+ LowSH, Schutz gegen niedrige Uberhitzung;

+ LOP Schutz gegen niedrige Verdampfungstemperatur;
+ MOP, Schutz gegen hohe Verdampfungstemperatur.

Die Schutzfunktionen kennzeichnen sich durch:

« Eingreifschwelle: abhangig von den Arbeitsbedingungen des
geregelten Kaltegerdtes; wird automatisch in Abhdngigkeit des
Hauptbetriebsmodus eingestellt;

« Integralzeit, welche die Intensitdt festlegt (auf O eingestellt wird
der Schutz deaktiviert); wird automatisch in Abhdngigkeit des
Hauptbetriebsmodus eingestellt;

« Alarm  mit  Eingreifschwelle
Schutzfunktion) und Verzégerung.

(dieselbe  Eingreifschwelle  der

O NB: Die Alarmmeldung erfolgt unabhdngig von der Wirksamkeit
der Schutzfunktion und gibt nur das Uberschreiten der Schwelle an. Ist
eine Schutzfunktion deaktiviert (Integralzeit gleich Null), wird auch die
Meldung des entsprechenden Alarms deaktiviert.

Jede Schutzfunktion wird vom Parameter des Proportionalbeiwertes (CP)
der PID-Uberhitzungsregelung beeinflusst. Je gréBer der CP-Wert, desto
intensiver die Reaktion der Schutzfunktion.

Merkmale der Schutzfunktionen

Schutzart Reaktion Reset

LowSH Energische SchlieBung |Unmittelbar
LOP Energische Offnung Unmittelbar
MOP MaBige SchlielSung Kontrolliert

Tab.11.a

Reaktion: Kurzbeschreibung der Aktion bei der Ventilregelung.

Reset: Kurzbeschreibung des Resets nach Eingreifen der Schutzfunktion.
Erfolgt kontrolliert, um Schwankungen um die Aktivierungsschwelle
herum oder die unmittelbare Neuaktivierung der Schutzfunktion zu
vermeiden.

o NB: Alle Alarme werden nach einer fixen Verzégerung generiert
(siehe Tabelle):

Schutzart Verzbgerung (s)
LowSH 300
LOP 300
MOP 600

LowSH (niedrige Uberhitzung)

Die Schutzfunktion greift ein, um zu vermeiden, dass zu niedrige
Uberhitzungswerte zu Kaltemittelriickfliissen im Verdichter fiihren.

Par. |Beschreibung Def. |Min. |Max. ME

C1 |LowSH-Schutz: Schwelle 509) |-5(-9) |Uberhitz.- |K(F)
Sollwert

C2  |LowSH-Schutz: Integralzeit 15 0 800 s

Sinkt die Uberhitzung unter die Schwelle, tritt das System in den
Zustand der niedrigen Uberhitzung ein. Die Intensitat, mit der das Ventil
geschlossen wird, steigt: Je tiefer die Uberhitzung unter die Schwelle
sinkt, desto hoher ist die Intensitdt der VentilschlieBung. Die LowSH-
Schwelle muss unter oder gleich dem Uberhitzungssollwert sein.

Die Integralzeit der niedrigen Uberhitzung gibt die Intensitit der Reaktion
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an: Je niedriger die Zeit, desto starker die Intensitdt der Reaktion.

Die Integralzeit wird automatisch
Betriebsmodus eingestellt.

in Abhdngigkeit des

A
SH \ /
Low_SH_TH ~———
- | .
ON | | ! t
Low_SH j
OFF 4 !
1 1 !
" 1 >
| | !
ON | ! t
A |
OFF "
1 1
| | ! o
1 1 T ot
D B t
-
Fig.11.a
Legende:
SH Uberhitzung A |Alarm
Low SH TH |Low_SH-Schutz Schwelle D |Alarmverzdégerung
Low_SH Low_SH-Schutz t Zeit
B Automatisches Alarmreset
LOP (niedriger Verdampfungsdruck)
LOP= Low Operating Pressure
Die LOP-Schutzschwelle entspricht dem Wert der gesattigten

Verdampfungstemperatur, um auf einfache Weise mit den technischen
Verdichterherstellerspezifikationen  verglichen werden zu konnen.
Die Schutzfunktion greift ein, um zu vermeiden, dass zu niedrige
Verdampfungstemperaturwerte ~ zum  Verdichterstopp ~ wegen
Eingreifens des Niederdruckschalters fihren. Der Schutz ist in Gerdten
mit eingebautem Verdichter (vor allem bei mehrstufigen Verdichtern)
nutzlich, wo bei jedem Einschalten oder bei einer Leistungserhéhung
die Verdampfungstemperatur plotzlich  abzufallen  droht.  Sinkt
die Verdampfungstemperatur unter die Schwelle der niedrigen
Verdampfungstemperatur, tritt das System in den LOP-Zustand ein;
dabei steigt die Intensitat, mit der das Ventil getffnet wird: Je tiefer die
Temperatur unter die Schwelle sinkt, desto starker ist die Intensitat der
Ventiloffnung. Die Integralzeit gibt die Intensitdt der Wirkung an: Je
niedriger die Zeit, desto starker die Intensitéat.

Par. |Beschreibung Def. |Min. |Max. ME

C3  |LOP-Schutz: Schwelle -50  |-85  |MOP-Schutz: |C(°F)
(-58) |(-121) |Schwelle

C4  |LOP-Schutz: Integralzeit 0 0 800 S

Die Integralzeit wird automatisch
Betriebsmodus eingestellt.

Qe

+ Die LOP-Schwelle muss unter der Nenn-Verdampfungstemperatur
des Gerdtes liegen, da sie ansonsten ungelegen auslésen wirde,
sowie Uber dem Kalibrierungswert des Niederdruckschalters, da sie
ansonsten unnitz ware. Zundchst kann ein Wert einstellt werden, der
auf halbem Weg zwischen den beiden angegebenen Grenzwerten
liegt.

« Der Schutz ist in Verbundanlagen (Kihimdébel) unnitz, da dort die
Verdampfung konstant gehalten wird, und da der Zustand des
einzelnen elektronischen Ventils den Druckwert nicht beeinflusst.

+ Der LOP-Alarm kann als Alarm flr den Kéltemittelaustritt im Kreislauf
verwendet werden. Ein Kéltemittelaustritt fihrt zu einer anomalen
Senkung der Verdampfungstemperatur, die in Geschwindigkeit und
Ausmaf3 proportional zur ausgetretenen Kaltemittelmenge ist.

in Abhdngigkeit des
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Legende:
T_EVAP  |Verdampfungstemperatur D Alarmverzbgerung

LOP_TH  |Schutzschwelle fur niedrige ALARM |Alarm
Verdampfungstemperatur
LOP LOP-Schutz t Zeit
B Automatisches Alarmreset

MOP (hoher Verdampfungsdruck)

MOP= Maximum Operating Pressure

Die Schwelle fir die MOP-Schutzfunktion entspricht dem Wert der
gesattigten Verdampfungstemperatur, um auf einfache Weise mit den
technischen Verdichterherstellerspezifikationen  verglichen  werden
zu kénnen. Die Schutzfunktion greift ein, um zu vermeiden, dass zu
hohe Verdampfungstemperaturwerte eine tbermdlSige Arbeitslast fur
den Verdichter mit folglicher Uberhitzung des Motors und méglichem
Eingreifen der thermischen Uberlastsicherung bewirken. Der Schutz
ist sehr nitzlich in Kaltegerdten mit eingebautem Verdichter bei
Start mit hoher Kéltelast oder plétzlichen Lastanderungen. Ebenfalls
ist der Schutz in Verbundanlagen (Kuhimobel) nutzlich, weil er
gleichzeitig alle Kihlstellen ohne Uberdruckprobleme fur die Verdichter
aktivieren ldsst. Zur Verminderung der Verdampfungstemperatur
muss die Leistung des Kaltegerdtes reduziert werden. Dazu muss das
elektronische Ventil kontrolliert geschlossen werden, was zum Verlassen
der Uberhitzungsregelung fihrt und die Uberhitzungstemperatur
erhéht. Der Schutz hat also eine mallige Reaktion, welche die
Erhdhung der Verdampfungstemperatur begrenzt und sie unter der
Aktivierungsschwelle hilt und die Uberhitzung so wenig wie maglich
ansteigen ldsst. Die Wiederherstellung der normalen Arbeitsbedingungen
findet also nicht durch das Eingreifen der Schutzfunktion statt, sondern
durch die Senkung der Kaltelast, die zur Erhdhung der Temperatur geftihrt
hat. Das System bleibt also unter den besten Betriebsbedingungen
(knapp unter der Schwelle), bis sich die Lastbedingungen andern.

Par. |Beschreibung Def. |Min. Max. |ME

C5 |[MOP-Schutz: Schwelle 50 LOP-Schutz: 200 |C(°F)
(122) |Schwelle (392)

C6  |MOP-Schutz: Integralzeit 20 0 800 |s

Die Integralzeit wird automatisch in Abhdngigkeit des
Betriebsmodus eingestellt.

Sobald die Verdampfungstemperatur tber die MOP-Schwelle steigt,
tritt das System in den MOP-Zustand ein. Die Uberhitzungsregelung
wird unterbrochen, um die Druckregelung zu ermdglichen, und das
Ventil schlie8t sich langsam, um die Verdampfungstemperatur zu
begrenzen. Die Integralzeit hdangt direkt von der Differenz zwischen der
Verdampfungstemperatur und der Aktivierungsschwelle ab. Je weiter die
Verdampfungstemperatur tber die MOP-Schwelle steigt, desto starker ist
die Intensitat der VentilschlieBung. Die Integralzeit gibt die Intensitat der
Wirkung an: Je niedriger die Zeit, desto starker die Intensitat.
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T_EVAP A

MOP_TH

MOP_TH-1 7{:{3 ******* kﬂ)
I
ON ‘
MOP ]
OFF —' l |—

ON

PID ‘
OFF
I
ON w
ALARM ; | |
OFF .

~+V

~+V

~+V

~+V

Legende:

T_EVAP |Verdampfungstemperatur MOP_TH |MOP-Schwelle
PID PID-Uberhitzungsregelung ALARM _ |Alarm

MOP MOP-Schutz t Zeit

D Alarmverzégerung

A Achtung: Die MOP-Schwelle muss Uber der Nenn-
Verdampfungstemperatur des Kaltegerdtes liegen, da sie ansonsten
ungelegen eingreifen wiirde. Die MOP-Schwelle wird oft vom Hersteller
des Verdichters vorgegeben. Sie liegt allgemein zwischen 10 °C und 15
°C.

Sollte die VentilschlieBung auch zu einer GbermdalSigen Erhohung der
Saugtemperatur (S2) Uber die einstellbare Schwelle (Parameter C7) fihren,
wird das Ventil graduell gedffnet, um die Uberhitzung der Wicklungen
des Verdichters beim Warten auf die Senkung der Kéltelast zu vermeiden.
Ist der MOP-Schutz deaktiviert und wird die Integralzeit auf Null gesetzt,
greift auch nicht die Schwelle der hohen Saugtemperatur ein.

Par. |Beschreibung Def. |Min. |Max. |ME
C7  |[MOP-Schutz: Sperrschwelle 30 -85 |200 |°C(°F)
(86) |(-121) 1(392)

Nach Beendung der MOP-Schutzfunktion wird die Uberhitzungsregelung
wieder kontrolliert weitergefihrt, um zu vermeiden, dass die
Verdampfungstemperatur erneut Uber die Schwelle steigt.
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13. PARAMETERTABELLE

Par. ‘Beschreibung ‘ Def. ‘ Min. ‘ Max. ‘ ME ‘ Typ ‘ Carel ‘ Modbus® | R/W ‘ NB.
BASE (ERSTKONFIGURATION)
GAS  |Kéltemittel 3 0 40 - | 12 139 R/W
Type Gas Type = Kéltemittel 3=
0 |Custom R404A
1 |R22 15 |R422D 28 |R1234ze(-1.4.2 barg)
2 |R134a 16 |R413A 29 |R455A (-1..12.8 barg)
3 |R404A 17 |R422A 30 |R170(0..17.3 barg)
4 [R407C 18 |[R423A 31 |R442A (-1..12.8 barg)
5 |[R410A 19 [R407A 32 |R447A (-1..12.8 barg)
6 |R507A 20 |R427A 33 |R448A
7 |R290 21 |R245FA 34 |R449A
8 |R600(- 22 |R407F 35 |R450A (-1..4.2 barg)
1.4.2
barg)
9 |R600a 23 |[R32(0..173 |36 |R452A (-1..12.8 barg)
(-1.42 barg)
barg)
10|R717 24 |HTRO1 37 |R508B (-1..4.2 barg)
11 |R744 25 |HTR02 38 |R4528B
0..45
barg)
12 |R728 26 |R23 39 |R513A (-1.4.2 barg)
13|R1270 27 |R1234yf 40 |R454B
14 |R417A
Mode |Betriebsmodus 1 1 7 - 13 140 R/W
1 |Verbundkuhlmobel/-raum
2 |Klimagerat/Kaltwassersatz mit Plattenwarmetauscher
3 |Klimagerdt/Kaltwassersatz mit Rohrblndelwarmetauscher
4 |Klimagerat/Kaltwassersatz mit Rippenstrahlwarmetauscher
5 |Vorbehalten
6 |Vorbehalten
7 |Kihlmobel/-raum mit subkritischem CO2 (R744)
Super |Uberhitzungssollwert 1 LowSH- 55 K A 10 9 R/W
Heat (20) Schutz; (99) (°F)
Schwelle
SERVICE
P1 Messwert Fihler S1 - -85 200 barg A 6 5 R
(-290) (2900) (psiq)
P2 Messwert Fhler S2 - -85 200 °C(°F) A 7 6 R
(-121) (392)
tE Verdampfungstemperatur (umgewandelt) - -85 200 °C(°F) A 4 3 R
(-121) (392)
S Saugtemperatur - -85 200 °C A 3 2 R
121) (392) (°F)
Po Ventiléffnung - 0 100 % A 1 0 R
@ PID: Proportionalbeiwert 15 0 800 - A 11 10 R/W
ti PID: Integralzeit 150 0 999 S | 17 144 R/W
C1 LowSH-Schutz: Schwelle 5(9) -5 Uber- K A 12 1 R/W
(-9) hitz-Soll- (°F)
wert
(@) LowSH-Schutz: Integralzeit 15 0 800 s A 13 12 R/W
c3 LOP-Schutz; Schwelle -50(-58) | -85(-121) MOP- °C A 14 13 R/W
Schutz; (°F)
Schwelle
4 LOP-Schutz: Integralzeit 0 0 800 s A 15 14 R/W
(@) MOP-Schutz: Schwelle 50 LOP- 200 °C A 16 15 R/W
(122) Schutz: (392) (°F)
Schwelle
@) MOP-Schutz: Integralzeit 20 0 800 s A 17 16 R/W
7 MOP-Schutz: Sperrschwelle 30 -85 200 °C A 19 18 R/W
(86) (-121) (392) (°F)
@] Alarmschwelle fUr niedrige Saugtemperatur -50 -85 200 °C A 18 17 R/W
(-58) (-121) (392) (°F)
S1 Fuhlertyp S1 3 1 13 - | 14 141 R/W
Ratiometrisch (OUT=0...5V)
1=-1...4.2 barg 8=-1...12.8 barg
2=04...93 barg 9=0...20.7 barg
3=-1...93barg 10=1.86...43.0 barg
4=0...17.3 barg 11 = Riservato
5=0.85...34.2 barg 12 =0..60 barg
6=0...34.5 barg 13 =0..90 barg
7 =0...45 barg
ni Netzwerkadresse 99 1 99 - 10 137 R/W
17 “EVD ice”+0300038DE - rel. 1.0- 04.11.2016
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Par. |Beschreibung Def. Min. Max. ME Typ | Carel | Modbus® | R/W | NB.
n2 Baudrate (bit/s) 2 0 17 - I 20 147 R/W
0 [4800, 2 Stoppbits, Paritat keine 9 | 4800, 1 Stoppbit, Paritdt gerade
119600, 2 Stoppbits, Paritat keine 10 9600, 1 Stoppbit, Paritdt gerage
2 119200, 2 Stoppbits, Paritat keine  11]19200, 1 Stoppbit, Paritat gergde
3 14800, 1 Stoppbit, Paritat keine 124800, 2 Stoppbits, Paritdt ungegrade
4 19600, 1 Stoppbit, Paritdt keine 1319600, 2 Stoppbits, Paritdt unggrade
5 119200, 1 Stoppbit, Paritét keine 14119200,2 Stoppbits, Paritdt unggrade
6 4800, 2 Stoppbits, Paritdt gerade 15| 4800, 1 Stoppbit, Paritdt unggrade
7 19600, 2 Stoppbits, Paritdt gerade 16| 9600, 1 Stoppbit, Paritdt ungdrade
8 19200, 2 Stoppbits, Paritédt gerade  17]19200, 1 Stoppbit, Paritdt unggrade
Si Maleinheit 1="C/K/barg | 2=°F/psig 1 1 2 - \ 16 143 R/W
IA Freigabe zur Anderung des Betriebsmodus 0/1 = ja/ nein 0 0 1 - I 15 142 R/W
U1 Freigabe zur manuellen Ventilpositionierung 0/1 = nein/ja 0 0 1 - D 11 10 R/W
U2 Manuelle Ventilposition 0 0 999 Stufe | 7 134 R/W
U3 Ventilregelstufen: 1/2 = 480/960 Stufen 1 1 2 - I 11 138 R/W
U4 Ventil6ffnung bei Start (Verhdltnis Verdichter-/Ventilkapazitat) 50 0 100 % | 19 146 R/W
Fr Firmware-Version - - - - A 9 8 R
di Konfiguration DI 1 1 2 - I 18 145 R/W
1= Start / Stopp der Regelung
2= Back-up der Regelung
rt Vorbehalten 1 1 1 -
L1 Druck S1: UNTERE Alarmgrenze -1 -85(-121) | DruckS1: barg A 20 19 R/W
OBERE (psig)
Alarmgren-
ze
H1 Druck S1: OBERE Alarmgrenze - Druck S1: | 200 (392) barg A 21 20 R/W
UNTER (psig)
Alarm-
grenze

Tab.13.a
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15. NETZWERKVERBINDUNG

Durch die Netzwerkverbindung kann der Treiber angeschlossen werden

an:

1. einen PC mit installierter VPM-Software fur die Konfiguration der
Parameter der ersten Inbetriebnahme;

2. ein pCO-Steuergerat, auf dem das Anwendungsprogramm installiert
ist;

3. ein PlantVisor/PlantVisorPro-Uberwachungsgerat fur
Ferndberwachung und das Alarmmanagement.

die

15.1 Serielle RS485-Konfiguration

n1 weist dem Regler eine Adresse fir die serielle Verbindung mit einem
Uberwachungs- und/oder Fernwirksystem zu.

Par. |Beschreibung Def. |Min. |Max. |ME
nl |Netzwerkadresse 1 1 99 -
n2 |Baudrate (bit/s) 2 0 17 -

0 4800, 2 Stoppbits, Paritat keine

1 9600, 2 Stoppbits, Paritdt keine

2 119200, 2 Stoppbits, Paritat keine

3 4800, 1 Stoppbit, Paritdt keine

4 9600, 1 Stoppbit, Paritat keine

5 119200, 1 Stoppbit, Paritat keine

6 4800, 2 Stoppbits, Paritdt gerade

7 9600, 2 Stoppbits, Paritdt gerade

8 119200, 2 Stoppbits, Paritat gerade

9 4800, 1 Stoppbit, Paritdt gerade

10 | 9600, 1 Stoppbit, Paritat gerade

11 119200, 1 Stoppbit, Paritdt gerade

12 14800, 2 Stoppbits, Paritdt ungerade

13 19600, 2 Stoppbits, Paritdt ungerade

14 119200, 2 Stoppbits, Paritat ungerade

15 14800, 1 Stoppbit, Paritdt ungerade

16 19600, 1 Stoppbit, Paritdt ungerade

17 119200, 1 Stoppbit, Paritdt ungerade

A Achtung: Alle an das serielle Netzwerk angebundenen Gerdte
mussen dieselben Kommunikationsparameter haben.

15.2 Netzwerkverbindung fiir die
Inbetriebnahme mit PC

A Hinweise:

+ Den Wandler korrekt befestigen, um Abtrennungen zu vermeiden.

« Die Verdrahtung spannungsfrei ausfihren.

« Die Kabel der Schnittstelle CYSTDUMORO von den Leistungskabeln
(Spannungsversorgung) getrennt halten.

+ In Ubereinstimmung mit den Vorschriften (iber die elektromagnetische
Vertraglichkeit muss ein fur die RS485-DatenUbertragung geeignetes
abgeschirmtes Kabel verwendet werden.

Der RS485-Wandler Idsst einen PC mit installierter VPM-Software mit
den EVD-ice-Treiber im seriellen Netzwerk fir die Inbetriebnahme der
angeschlossenen Gerdte verbinden. Es kdnnen bis zu 99 Geréte bei einer
Hochstldnge von 500 m angeschlossen werden. Erforderlich fir den
Anschluss sind das Standard-Zubehor (RS485-USB-Wandler, CAREL-Code
CVSTDUMORO) und zwei 120-Q-Endwiderstande auf den Klemmen der
ersten und des letzten Gerdtes. Den RS485-Wandler an die Gerdte gemal3
Abbildung anschlieBen. Fir die Zuweisung der seriellen Adresse siehe
Parameter n1. Siehe die Betriebsanleitung der Wandler fur weitere Details.
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15.3 Visual Parameter Manager

Auf der Website http://ksa.carel.com Folgendes wahlen:
1. “Software & Support”

2. "Configuration & Updating Softwares”

3. "Parametric Controller Software”

4. "Visual Parametric Manager”

Es erscheint ein Fenster mit 2 downloadbaren Dateien:

1. VPM_setup_X.Y.ZW_full zip: komplettes Programm;

2. XY.ZW_VPM_Devices_Upgradezip: Upgrade der
Gerate.

unterstitzten

Falls es sich um die erste Installation handelt, “Setup full” wéhlen; fur eine
Aktualisierung hingegen “Upgrade” wéhlen. Das Programm wird beim
Start der ausfiihrbaren Datei setup.exe automatisch installiert.

o NB: Soll die komplette Version installiert werden (Setup full),
mussen eventuelle frihere VPM-Versionen entfernt werden.

Programmierung

Beim Offnen des Programms muss das zu konfigurierende Gerét gewahlt
werden: EVD mini. Es 6ffnet sich die Homepage. Dort kann gewahlt
werden, ob ein neues Projekt erstellt oder ein bestehendes Projekt
gedffnet werden soll. Im Falle der ersten Verwendung des Programms ein
neues Projekt erstellen.

Search by family

|

= Model

Frrwars |

Prepare custor..

==

o |
S

Update device

##

Upload firmware.

b2

ymopic and graphe

e | g

welcome to Visual Parameter Manager €]

Fig. 15.b
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Der Benutzer kann nun:
1. direkt auf die im Eeprom gespeicherte Parameterliste zugreifen:
"RS485"wahlen.

Es wird in Echtzeit gearbeitet (ONLINE-Modus). Rechts oben die
Netzwerkadresse 1 eingeben und das assistierte Erkennungsverfahren
des USB-Kommunikationsports wahlen. Dann zu “Device setup”
Ubergehen.

Fig. 15.

2. das Modell auf der Grundlage der Firmware-Version und der
Konfigurationsparameterliste wahlen (EVDMINIOOOOEOX_R*.*). Dies
erfolgt im OFFLINE-Modus.

Menu

Auf den mit 1) gekennzeichneten Seiten kann sowohl online als auch
offline gearbeitet werden. Auf den mit 2) gekennzeichneten Seiten kann
Yyl
% " Rs485 (rear connector)

nur im Online-Modus gearbeitet werden.
& Device model

Q!

"
Select Parameter List source

= Search by Family

Famly [Evdrini =]
Setup summary
Hodel | =1
\:ﬁ Firmwsre  [Release 1.3 ~|
Prepare custom Setups Code [EVDMINIODDOEOX_R1.3 =]
- Search by code
g Codz [EYDMINIODOOEOX_R1.3 =]

g

Upload firmware

&)
po]
Fig. 15.d

Die Verfahren, die auf den mit 1) gekennzeichneten Seiten ausgeftihrt
werden kdnnen, hdangen von dieser Wahl ab.

o NB: Die Online-Hilfe des Programms kann mit F1 aufgerufen
werden.

CAREL

15.4 Wiederherstellung der Default-
Parameter

Zur Wiederherstellung der Default-Parameter im Regler:

1. Den PC und den Treiber Uber die serielle RS485-Schnittstelle
verbinden. Die LEDs des USB-RS485-Wandlers blinken.

File View Options ?
B

H)
Module list nx

[ome
massssige VPM
% Misighmetoabigpnc:

Home

Select Parameter List source

% | (5) Rs485 (rear connector)

Device sefup
() Device model

Fig. 15.e

2. "Update device"wahlen:
a.  Mit derTaste (A) das Pulldown-Men 6ffnen.
b. Die Parameterliste entsprechend der Firmware-Version des
Reglers wahlen:"EVDMINI*** hex'".
c.  Mit “Update” die Parameter der Liste laden und alsdann die
Parameter des Reglers auf die Default-Werte setzen.

i Fle View Options ?

o

1)

: Module ist 7 x
———

) \:¥
tone IWM_ =l [
ON @

- Select the Parameter List

Rt Corcain [ ™72
| EVOMINIOODDECK _R1 3. hex (
Update device:
Fig. 15.f

3. "Device setup”wahlen: Das Programm liest automatisch die im Regler
vorhandenen Default-Parameter.

15.5 Erste Inbetriebnahme mit Direktkopie

Bez. Beschreibung

Home Wahl des Betriebsmo- |Online = RS485 (rear connector)
dus: Offline = Device model
Online Offline

Sofort-Lesen der “Load"drlicken, um eine Liste der
Parameterwerte des  |Projektparameter (hex) zu laden
Reglers und um ein neues Projekt zu
andern und zu speichern

Device setup

Setup summary |Visualisiert die Default-Werte der aktuellen Parameterliste

Prepare custom  |Siehe die Online-Hilfe
setup
Update device

Wahl der Parame- -
terliste und Upload
der Parameter in den

Regler
Upload firmaware |Wahl der Firmware -
und Upload
Synoptic and Prozessbild mit Fuhler- |-
graphs position und Fuhler-

und Uberhitzungsmes-
swerte in Echtzeit

Tab.15.b
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1. Auf der Homepage "RS485" wahlen (rear connector).
File View Options ?
€ H)
Module list o=
s VPM .
Q@ | Tl

Home

Select Parameter List source

% | (%) Rs485 {rear connector)

Device setup
O Device model

Fig. 15.9

2. "Device setup”wahlen.

¢ File View Options 7
e

¢ Module list o x J ]

- Quick Conf, [ Read ] (
@ Rapid configuration | Configuration ‘

Parameter [
A: Refrigerant
A: Main regulation

Home: 13 p_GAS_TYPE

[¥ p_SUPER_MAIN_REGULATION

‘ ’ Device setup

Fig. 15.h
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a.  Auf der Seite “Rapid configuration” die Parameter “p_GAS_TYPE" =
Kaltemittel und “p_SUPER_MAIN_REGULATION"=Betriebsmodus
andern.

! File View Options ?
€1 H |

Module list

) Rapid configuration cgnﬁgurati;|
@ Parameter C
Home ¥ p_Gas_TvPE & Refrigerant
II p_SUPER_MAIN_REGULATIOMN A Main requlation
Device setup
Fig. 15.i

b. Auf der Seite “Configuration”den Parameter “p_SH_SET" andern.

. _Lve e AL LY G UL LS S s
e p_SH_EWAP_PRES A: Evaporation pressure
g wp_S51_VALUE 51 probe measurement
e p_52_VALUE 52 probe measurement
Wk B teiee i p_POSITICHING_MODE_VOLT 0-L0V input value
# p_FIRM_RELEASE Firmware version
ﬁ &) p_MET_ADDRESS Serial LAN network address
ity \al p_SUPER_S1_PROBE_MODEL Probe 51
Upload Firmwaw&.ﬂ p_INHIBIT_MODE_SETTING A Inhibit access to operating mode opation on displa:
ol p_UNITY_MEASURE Measurement unit
e P_SH_SET At Superheat setpoint
ﬁ " p_PID_Kp At PID proportional gain
b i p_FID_Ti Ai PID integral time
Fig. 15,

3. Uberprifen, ob andere zu dndernde Parameter vorhanden sind
(siehe Kapitel “Funktionen”).

4. Den Befehl “Write" erteilen, um die Parameter auf den Regler zu
schreiben.

—
I File View Options 2

Main Conf. [ Read ) Write ] Search
| Rapid configuration | Configuration |
Parameler Description b
I p_51_ALARM Frobe 51
1M p_5Z_ALARM Probe 52
I p_LOW_SH_ALARM A; LowsSH (lov superheat)
I p_LOP_ALARM At LOP (low evaporation temperature)
Device setup I p_MOP_ALARM At MOP (high evaporation temperature)

I p_LOW_SUCT_ALARM A: Low suction temperature

= M p_EEPROM_ALARM Eeprom damaged

a I p_BATTERY_ALARM Discharged battery pack
MM p_EMERGENCY_CLOSING_AL&RM  Power supply Failure

Fig. 15.k

15.6 Erste Inbetriebnahme mit
Konfigurationsdatei

Auf der Seite "Home" die Schaltflache “Device model”wahlen.

————— VPM e =
Visu f'a'met%n i

Select Parameter List source

 Rs485 (rear connector)

Device setup
& Device model

Search by family

Famly [Evwmi
vodel [

3 Fimoare [Relesse 1.3
Prepare custom Setups Code ,m

Search by code

Setup summary

Fig. 15.1

Das Verfahren der ersten Inbetriebnahme sieht 3 Schritte vor:
1. Erstellung der Konfigurationsdatei,

2. Kopie der Konfigurationsdatei auf den Regler,

3. Lesen der Konfigurationsdatei des Reglers.
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Erstellung der Konfigurationsdatei
1. Wahl von“Device setup”.
2. Anderung der Parameter mit Doppelklick geméaR Abbildung:

a.  Aufder Seite"Rapid configuration”die Parameter“p_GAS_TYPE"=
Kaltemittel und “p_SUPER_MAIN_REGULATION"= Betriebmodus
andern.

b. Auf der Seite “Configuration” den Parameter “p_SH_SET" andern.

]l ] -
- wite search
—— f -
3 Ropidcrfguaton_ Conuraon | Fimmn 13¢
Paraneter Descipion Min | Max Read Witen o ||
- (M p_S1_ALARM Probe 51 [ 1 o otwor
| p_52_ALAF robe 52 0 £ 0 Lo [Pl
e ) F- H
b Pt P
= 10 o veprsm o) F- H
4 s - n
5 v A et F— H
i (o e fLs T o o
| p_BATTERY_ALARM Discharged battery pack o 1 [l
. |l p_EMERGENCY_CLOSING_ALARM  Power supply Failure. L] 1 0
L ICOMRETE CloTME s Enany oot corplted F—. H 5
el o bt & :
e ommon a1t Vb o F H
tomSetups || @p_SH_UNIT_POWER PERGENT A Actuaunk coong capacty o o H
oo o R h
| <l & o
, A Evpastomrgaere = H
5 .
1o 85 200 0
- H
ﬁ o 10 o
y - H
T | (e s i )
| lp_NET_ADDRESS 1 99 1 1
. ey - 4 i
" |lp_START_EEV_OPENING_RATIO 0 100 50 50
Sicois H- 15 %
d grapk dp_P0_Ti L] 999 150 150
e - g 5
Sown D % 5
Srioe mresicio o vt E 5 =
(Spioen T T o G . 5
oo meesiow o oo o e 5w > s
i SRl ok s > -

Fig. 15.m

3. Die Parameterliste unter einem neuen Namen speichern, zum
Beispiel "NEW_NAME.hex". Zum Laden und Visualisieren einer vom
Benutzer gespeicherten Liste den Befehl “Load” erteilen (im Pfad, in
dem die Datei gespeichert wurde). Soll dagegen eine von CAREL
gelieferte Parameterliste geladen werden, den Befehl “Load” erteilen
(Pfad:

Load=>Plugins=>Commissioning EVD mini > TXT>TXT32.

{3 Visual Parameter Manager - EVDMini {3 Visual Parameter Manager - EVD!

: File View Options ?

i File View Cgtions ?

Main Conf.

Rapid configuration  Confis

Parameter

Save Load

Rapid configu

Mo 51 ALA

Kopie der Konfigurationsdatei auf den Regler
"Update device” wahlen:

a.  Mit derTaste (A) das Pulldown-MenU 6ffnen.

LS8
 Modulelist 2 x]|f
——
% E#
Hore |

- Invaid e
Setup summary
3 Select the Parameter List
Prepare custom Setups Cercajri | 3 TXT_32

maaiem Lé [T NEW_NAME hex k

Upload firmware

=0 iz

Fig.15.n

b. Die Parameterliste flr die erstellte Projektdatei wéhlen:
"NEW_NAME.hex".
c. “Update”wdhlen, um die Parameter in den Regler zu laden.

15.7 Lesen der Konfigurationsdatei des

Reglers

1. Aufder Seite"Home"die Schaltflache “RS485" (rear connector) wahlen;
2. "Device setup” wahlen, um die Parameterliste des Reglers zu lesen
und die Korrektheit der Einstellungen zu tberprufen.
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15.8 Seriell zugangliche Variablen

CAREL

Parameter Beschreibung Def. Min. Max. Typ  Carel Modbus® R/W NB
Reg_status Regelzustand 0 0 20 | 1 128 R
Machine_type_SPV Gerdtetyp 0 0 32767 | 2 129 R
Hardware_code_SPV Hardware-Code 0 0 32767 | 3 130 R
EEV_Positions_steps Ventilposition 0 0 999 | 4 131 R
Protection_status Zustand der Schutzfunktionen 0 0 5 I 5 132 R
Sh_unit_power_percent  |Kihlleistung 0 0 100 I 6 133 R/W
Man_posit_steps Manuelle Ventilposition 0 0 999 I 7 134 R/W |Par. U2
Start_func_test Eingangsvariable im Funktionstest 0 0 30000 | 8 135 R/W
Func_test_2 Allgemeine Variable im Funktionstext 0 -32768 | 32767 I 9 136 R/W
Net_address LAN-Netzwerkadresse 99 1 99 I 10 137 R/W |Par.n1
EEV_steps_doubling Verdoppelung der Ventilstufen 1 1 2 | 11 138 R/W_|Par. U3
Gas_type Kaltemittel 3 1 23 | 12 139 R/W |Gas Type =
Kaltemittel
Super_main_regulation Hauptbetriebsmodus 1 0 7 I 13 140 R/W |Mode =
Betriebsmo-
dus
Super_S1_probe_model |Fihler S1 3 1 13 I 14 141 R/W |Par. S1
Inhibit_mode_setting Freigabe zur Einstellung des Betriebsmodu- 0 0 1 \ 15 142 R/W |Par. 1A
sparameters
Unity_measure Mal3einheit 1 1 2 \ 16 143 R/W |Par. Si
PID_Ti PID: Integralzeit 150 0 999 I 17 144 R/W |Par. ti
Par_Digin1_Config Konfiguration des digitalen Einganges 1 1 2 \ 18 145 R/W
1= Start/ Stopp der Regelung
2= Back-up der Regelung
Start_eev_opening_ratio  |Ventilposition bei Start 50 0 100 \ 19 146 R/W |Par. U4
Net setting Baudrate 2 0 17 I 20 147 R/W |Par.n2
Reset Default (*) Reset mit Werkskonfiguration 0 -32768 | 32767 \ 21 148 R/W
Ultracella signature Vorbehalten 0 -32768 | 32767 \ 22 149 R/W
Requlation type Art der Regelung 1 1 9 \ 23 150 R
Gas custom dew_a_h Taupunkt a hoch -288 | -32768 32767 | 24 151 R/W
Gas custom dew_a_| Taupunkt a niedrig -15818 | -32768 | 32767 | 25 152 R/W
Gas custom dew_b_h Taupunkt b hoch -14829 | -32768 | 32767 | 26 153 R/W
Gas custom dew_b_| Taupunkt b niedrig 16804 | -32768 | 32767 I 27 154 R/W
Gas custom dew_c_h Taupunkt ¢ hoch -11664 | -32768 | 32767 | 28 155 R/W
Gas custom dew_c_| Taupunkt ¢ niedrig 16416 | -32768 | 32767 I 29 156 R/W
Gas custom dew_d_h Taupunkt d hoch -23322 | -32768 32767 | 30 157 R/W
Gas custom dew_d_| Taupunkt d niedrig -16959 | -32768 | 32767 | 31 158 R/W
Gas custom dew_e_h Taupunkt e hoch -16378 | -32768 | 32767 I 32 159 R/W
Gas custom dew_e_| Taupunkt e niedrig 15910 | -32768 | 32767 | 33 160 R/W
Gas custom dew_f _h Taupunkt f hoch -2927 | -32768 | 32767 | 34 161 R/W
Gas custom dew_f_| Taupunkt f niedrig -17239 | -32768 | 32767 | 35 162 R/W
Net_alarm Netzwerkalarm 0 0 1 D 1 0 R |Alarm E6
Emergency_closing_alarm |Stromausfall 0 0 1 D 2 1 R |Alarm E5
S1_alarm Alarm Fuhler S1 0 0 1 D 3 2 R |Alarm A1
S2_alarm Alarm Fuhler S2 0 0 1 D 4 3 R |Alarm A2
Low_sh_alarm Alarm Low_SH 0 0 1 D 5 4 R |Alarm E3
LOP_alarm Alarm LOP 0 0 1 D 6 5 R |Alarm E2
MOP_alarm Alarm MOP 0 0 1 D 7 6 R |Alarm E1l
Low_suct_alarm Alarm flr niedrige Saugtemperatur 0 0 1 D 8 7 R |Alarm E4
Eeprom_alarm Eeprom defekt 0 0 1 D 9 8 R |Alarm EE
Digin1_status Zustand digitaler Eingang 0 0 1 D 10 9 R
Manual_posit_enable Freigabe manuelles Ventil 0 0 1 D 11 10 R/W_|Par. U1
Incomplete closing alarm  |NotschlieBung nicht abgeschlossen 0 0 1 D 12 11 R/W |Alarm E8
Battery alarm Batteriealarm 0 0 1 D 13 12 R
EVD_CAN_GO Freigabe EVD-Regelung 0 0 1 D 14 13 R/W
EEV_Position_percent Ventil6ffnung 0 0 100 A 1 0 R |Par. Po
SH_SH Uberhitzung 0 -5(-9) 55(99) A 2 1 R
Sh_Suct_temp Saugtemperatur 0  |-85(-121)] 200(392) | A 3 2 R |Par.tS
Sh_Evap_temp Verdampfungstemperatur 0 -85(-121)| 200(392) A 4 3 R
Sh_Evap_pres Verdampfungsdruck 0 [-20(-290)| 200(2900) | A 5 4 R
S1_Value Messwert Fihler S1 0 |-85(-290)|200(2900)| A 6 5 R |Par.P1
S2 Value Messwert Fihler S2 0 -85(-121)| 200(392) A 7 6 R |Par. P2
Positioning_mode_volt 0-10-V-Eingang 0 0 10 A 8 7 R
Firm_release Firmware-Version 0 0 800 A 9 8 R |Par. Fr
SH_Set Uberhitzungssollwert 11 Low_ 55 A 10 9 R/W |Super heat
Sh_Th- = Uberhit-
reshold zungssoll-
wert
PID_Kp PID: Proportionalbeiwert 15 0 800 A 11 10 R/W |Par. CP
Low_sh_threshold Niedrige Uberhitzung Schwelle 5 -5(-9) Uber- A 12 " R/W |Par.C1
hitz.-Soll-
wert
Low_sh_Ti Niedrige Uberhitzung Integralzeit 15 0 800 A 13 12 R/W |Par. C2
Lop_threshold LOP: Schwelle -50(- [-85(-121)| MOP_th- | A 14 13 R/W |Par.C3
58) reshold
Lop_Ti LOP: Integralzeit 0 0 800 A 15 14 R/W |Par. C4
MOP_Threshold MOP-Schutz: Schwelle 50 |LOP_th-]1200(392)| A 16 15 R/W  |Par. C5
reshold
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Parameter Beschreibung Def. Min. Max. Typ  Carel Modbus® R/W NB
(*) Auf 1973 einstellen, um die Parameter wieder auf die Default-Werte zurlickzusetzen.
MOP_Ti MOP-Schutz: Integralzeit 20 0 800 A 17 16 R/W |par.C6
Lovg_lSduct_aIarm_th— Alarmschwelle fir niedrige Saugtemperatur |-50(58) [-85(-121)| 200(392) A 18 17 R/W |par. C8
resho
Mop_Inhibition_threshold |MOP-Schutz: Sperrschwelle 30 (86) [-85(-121)] 200(392) | A 19 18 R/W
Par_S1_Alarm_threshold_|Druck S1: UNTERE Alarmgrenze -1 -85(-121)| Par_S1_ A 20 19 R/W
low Alarm_th-
reshold_
high
Par_S1_Alarm_threshold_|Druck S1: OBERE Alarmgrenze 93 Par_S1_ | 200(392) A 21 20 R/W
high Alarm_
th-
reshold_
low

15.9 Regelzustande

Es gibt 6 verschiedene Regelzustdande. Jeder davon entspricht einer
bestimmten Betriebsphase des Kaltegerdtes und einem besonderen
Zustand des Treiber-Ventil-Systems. Die Zustande sind:

-« ZwangsschlieBung: Initialisierung der Ventilposition beim Einschalten
des Gerdtes;

« Stand-by: Keine Temperaturregelung, Gerat AUS;

« Warten: Ventiloffnungsphase vor Beginn der Regelung, auch
Startpositionierung genannt; sie tritt beim Einschalten des Gerdtes auf;

+ Regelung: Effektive Regelung des elektronischen Ventils, Gerat EIN;

« Positionierung: Stufenwechsel der Ventilposition, entspricht beim Start
der Regelung einer Anderung der Kélteleistung des Kéltegerates (nur
fur EVD-Gerdte, die an pCO angeschlossen sind);

+ Stopp: Ende der Regelung mit SchlieBung des Ventil, entspricht dem
Ende der Temperaturregelung des Kaltegerates, Gerat AUS.

ZwangsschlieBung

Die ZwangsschlieSung wird nach der Spannungsversorgung des Treibers

ausgefuhrt und entspricht einer Anzahl von Schlielstufen, die fir die

einpoligen E2V- und E3V-Ventile von CAREL charakteristisch ist. Damit
soll das Ventil auf die physische Position der kompletten Schliefung
ausgerichtet werden. Treiber und Ventil sind bereit fur die Regelung
und beide auf 0 ausgerichtet (Null). Beim Einschalten des Reglers
wird die erzwungene SchlieBung ausgefihrt; der Regler geht in die

Stand-by-Phase ber. Die SchlieBung des Ventils erfolgt bei Ausfall der

Wechselversorgungsspannung, wenn das Ultracap-Modul angeschlossen

ist. In diesem Fall wird der Parameter “ZwangsventilschlieSung nicht

beendet”auf 1 eingestellt.

Wird die SchlieBung des Ventils nicht erfolgreich abgeschlossen,:

1. Uberpriift das programmierbare Master-Steuergerdt (pCO) den
Parameterwert; betragt dieser 1, stellt es anwendungsabhangig die
beste Regelstrategie ein;

2. positioniert der Treiber beim Neustart das Ventil wie im Absatz
“Startpositionierung/Start der Regelung” beschrieben. Fur die
Ricksetzung des Parameters auf O (Null) ist das Master-Steuergerat
zustandig (bspw. pCO) oder kann das Reset durch Driicken der "PRG/
Set"-Taste der Tastatur erfolgen. Der Treiber setzt den Parameter -
nach dessen Einstellen auf 1 - nur dann wieder auf 0 (Null), wenn
eine NotzwangsschlieBung erfolgreich durchgefihrt wird.

o NB: Der Benutzer kann nur die Steuersignalauflésung des Ventils
einstellen: 480 oder 960 Stufen.

Beschreibung Def. |[Min. [Max. |ME
Ventilregelstufen 1 1 2 -
1/ 2 =480/960 Stufen

Par.
U3

Stand-by

Der Stand-by-Zustand entspricht einem Ruhezustand, in dem das
elektronische Ventil nicht geregelt werden muss: Es ist geschlossen; in dieser
Phase kann die manuelle Positionierung aktiviert werden. Der Zustand
wird am Treiber eingestellt, wenn das Kaltegerat sowohl manuell (Uber
das Uberwachungsgerét) als auch wegen Erreichens des Regelsollwertes
ausgeschaltet wird. Er tritt auch beim Offnen des digitalen Einganges (was
zur SchlieBung des Ventils fuhrt) und bei Fihleralarm auf. Allgemein gilt,
dass das elektronische Ventil in den Stand-by-Zustand Ubergehen muss
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(durch Offnen des digitalen Einganges), wenn der Verdichter stoppt oder
das Regelmagnetventil geschlossen wird.

Startpositionierung/Start der Regelung

Wird wahrend der Stand-by-Phase ein Regelungsbedarf erfasst, wird
das Ventil vor dem Start der Regelung auf eine bestimmte Startposition
gebracht. Intern ist die Startpositionierungszeit auf 6 s festgelegt. Sie stellt
die Zeit dar, fur welche das Ventil in einer festen Position gehalten wird.
StandardmaBig wird das Ventil beim Start um 50 % gedffnet (Start Gber
digitalen Eingang), um die erforderliche Bewegung fur die Erreichung der
korrekten Position zu minimieren.

|Def. [Min. |Max. |ME

Par. |Beschreibung
50 o 100 [%

U4 |Ventildffnung bei Start

Der Parameter der Ventiloffnung muss auf der Grundlage des
Verhdltnisses zwischen der Nennkuhlleistung des Verdampfers und der
Nennkuhlleistung desVentils eingestellt werden (bspw. Nennkuhlleistung
desVerdampfers: 3 kW, Nennkuhlleistung des Ventils: 10 kW, Ventiloffnung
=3/10=33%).

Der  Treiber  berechnet
Kahlleistungsbedarfs:
Betragt der Leistungsbedarf 100 %:
Offnung (%)= (Ventiléffnung bei Start):

die  Ventiloffnung  aufgrund  des

Betragt die Leistung weniger als 100 % Leistung (Teillastregelung):
Offnung (%)= (Ventildffnung bei Start) x (Aktuelle Kihlleistung des
Kaltegerates), wobei die aktuelle Kuhlleistung des Kaltegerdtes dem
Treiber per RS485 vom pCO-Steuergerdt zugesendet wird. Arbeitet der
Treiber eigenstandig, gilt immer 100 %.

o NB:

+ Dieses Verfahren dient der Vorwegnahme der Bewegung und der
Anndherung an die Arbeitsposition sofort nach dem Einschalten des
Kaltegerdtes.

+ Bei Kaltemittelrickflussen nach dem Start des Kaltegerdtes oder bei
haufigen Ein- und Ausschaltzyklen muss die Ventiloffnung beim Start
reduziert werden. Bei Niederdruckproblemen nach dem Start des
Kéltegerdtes muss die Ventiloffnung erhoht werden.

Warten

Nach Erreichen der berechneten Position, unabhangig von der benétigten
Zeit (variabel je nach Ventiltyp und Wert der Zielposition) besteht eine
konstante Verzogerung von 5 Sekunden, nach welcher die eigentliche
Regelung beginnt. Damit soll eine angemessene Pause zwischen dem
Stand-by-Zustand, in dem die Variablen keine Wirkung haben, weil kein
Kaltemittel fliel3t, und der eigentlichen Regelung erzielt werden.

Regelung

Die Regelung kann durch das SchlieBen des digitalen Einganges
oder durch einen Netzwerkbefehl (RS485) angefordert werden. Das
Magnetventil oder der Verdichter werden aktiviert, sobald das Ventil
nach der Startpositionierung die berechnete Position erreicht hat. In der
nachstehenden Abbildung ist die Abfolge der Aktionen fir den Start der
Regelung des Kéltegerates dargestellt.
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Legende:
A |Regelungsbedarf T1 |Startpositionierungszeit
P |Startpositionierung W |Warten
S |Stand-b t | Zeit
R |Regelung

Positionierung (Kiihlleistungsanderung)

Dieser Regelzustand gilt nur fir die Regler, die per RS485 an pCO
angeschlossen sind. Im Falle der Anderung der Kihlleistung des
Kéltegerates um mindestens 10 %, der vom pCO-Steuergerat per RS485
mitgeteilt wird, positioniert sich das Ventil entsprechend. Praktisch findet
eine Neupositionierung statt, ausgehend von der aktuellen Position,
verhaltnismafig zur prozentuellen Erhéhung oder Verminderung der
Kuhlleistung des Kaltegerates. Nach Erreichen der berechneten Position,
unabhangig von der benétigten Zeit, besteht eine konstante Wartezeit
von 5 Sekunden, nach welcher die Regelung wieder beginnt.

o NB: Sind keine Informationen zur Anderung der Kiihlleistung des
Kéltegerates vorhanden, wird diese immer auf 100 % berechnet, und
das Verfahren kommt also nie zur Anwendung. In diesem Fall muss der
PID-Regler reaktiver sein (siehe Kapitel “Regelung”), um prompt auf die
Lastanderungen, die dem Treiber nicht mitgeteilt werden, reagieren zu
konnen.
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Fig. 15.p
Legende:
A |Regelungsbedarf R |Regelung
C |Leistungsanderung T3 |Neupositionierungszeit
NP |Neupositionierung T |Zeit
W |Warten
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Stopp/Ende der Regelung

Das Stoppverfahren sieht die Ventilschlieung von der aktuellen Position
bis zum Erreichen von 0 Stufen vor, plus einer weiteren Anzahl von
Stufen, um die Erreichung des Endanschlages (komplette Schliefung) zu
garantieren. Nach dem Stopp kehrt das Ventil in den Stand-by-Zustand
zurlck.
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Legende:
A |Regelungsbedarf R |Regelung
S [Stand-by T4 |Dauer der Stoppposition
ST |Stopp t | Zeit

15.10 Besondere Regelzustinde

Neben den normalen Regelzustanden kann der Treiber 3 Sonderzusténde

annehmen. Diese entsprechen spezifischen Funktionen:

+ Manuelle Positionierung: Ermdéglicht die Unterbrechung der Regelung,
um das Ventil in die gew(inschte Position zu bewegen;

+ Wiederherstellung der physischen Ventilposition: Wiederherstellung
der physischen Ventilstufen bei Erreichen der vollstandigen Offnung
oder Schlieung;

« Ventilentsperrung: Zwangsbewegung des Ventils, sollte der Treiber es
fUr gesperrt halten.

Manuelle Positionierung

Die manuelle Positionierung kann jederzeit im Stand-by oder wéhrend
der Regelung aktiviert werden. Die manuelle Positionierung ldsst die
Ventilposition Gber den entsprechenden Parameter frei einstellen.

Die Regelung wird in den Wartezustand versetzt; alle System- und
Regelalarme sind aktiv, aber die Regelung und die Schutzfunktionen
konnen nicht eingreifen. Die manuelle Positionierung hat Vorrang vor
jedem/r Zustand/Schutzfunktion des Treibers.

Par. |Beschreibung Def. |[Min. [Max. |ME
U1 |Freigabe zur manuellen 0 0 1 -
Ventilpositionierung: 0/1=ja/nein
999 |step

o NB:

U2 [Manuelle Ventilposition 0 0
1.

Der Zustand der manuellen Positionierung wird im Fall des Neustarts

nach einem Stromausfall NICHT gespeichert.

2. Soll das Ventil auch nach einem Stromausfall aus irgendeinem Grund

stationdr bleiben, ist es immer moglich:

« den Ventilstator zu entfernen;

« den PID-Proportionalbeiwert = 0 einzustellen. Das Ventil
bleibt stationdr in der anfanglichen Offnungsposition, die im
entsprechenden Parameter eingestellt werden kann.
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Wiederherstellung der physischen Ventilposition

Dieses Verfahren ist notig, weil der Schrittmotor wahrend seiner
Bewegung an Stufen verlieren kann. Da die Regelung ununterbrochen fur
einige Stunden laufen kann, kann es sein, dass ab einer bestimmten Zeit
die geschatzte und vom Ventiltreiber Ubertragene Position nicht mehr
genau der physischen Position des Bewegungsschaftes entspricht. So
kann es vorkommen, dass, wenn der Treiber die geschatzte SchlieSungs-
und Offnungsposition erreicht, das Ventil physisch jedoch nicht in jener
Position ist. Das Verfahren der“Synchronisierung”lasst nach Erreichen der
Offnung oder SchlieBung den Treiber einige Stufen in die entsprechende
Richtung ausfuihren, um die Ventilposition anzugleichen.

o NB: Die Angleichung erfolgt automatisch bei der ZwangsschlielSung
und wird bei jedem Aus- und Einschalten des Treibers sowie in der Stand-
by-Phase ausgefuhrt.

Ventilentsperrung

Dieses Verfahren ist nur gultig, wenn der Treiber eine

Uberhitzungsregelung  ausfiihrt.  Die  Ventilentsperrung it ein

automatisches Sicherheitsverfahren. Es versucht, das Ventil zu entsperren,

das sich bei der Messung der Regelvariablen (Uberhitzung, Ventilposition)

blockiert. Die Entsperrung kann je nach mechanischem Problem des

Ventils erfolgreich ausgehen oder nicht. Deuten die Umstdnde nach

10 Minuten auf eine Sperre hin, wird das Verfahren maximal 5 Mal

ausgefihrt. Die erfassten Symptome eines gesperrten Ventils sind nicht

unbedingt an eine effektive mechanische Blockierung gebunden. Sie

kénnen auch in anderen Fallen auftreten:

« mechanische Blockierung des Magnetventils vor dem elektronischen
Ventil (falls vorhanden);

- elektrische Beschadigung des Magnetventils vor dem elektronischen
Ventil (falls vorhanden);

« Filterverstopfung vor dem elektronischen Ventil (falls vorhanden);

- elektrische Probleme des Motors des elektronischen Ventils;

« elektrische Probleme der Treiber-Ventil-Verbindungskabel;

- elektronische Probleme des Ventiltreibers;

+ Funktionsstérung der Ventilatoren/Kaltemittelpumpe des zweiten
Verdampfers;

+ Kaltemittelmangel im Kéltekreislauf;

- Kaéltemittelaustritt;

+ mangelnde Unterkiihlung am VerflUssiger;

- elektrische/mechanische Probleme am Verdichter;

« Arbeitsriickstinde oder Feuchte im Kaltekreislauf.

o NB: Die Ventilentsperrung wird in jedem dieser Félle ausgefihrt,
da sie keine mechanischen oder regeltechnischen Probleme verursacht.
Es empfiehlt sich also, alle moglichen Ursachen zu prifen, bevor das
eventuell defekte Ventil ausgewechselt wird.
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17.1 Alarmtypen

Es gibt zwei Alarmtypen:

+ Systemalarme: betreffend den Eeprom, die Fuhler oder die
Kommunikation;

+ Regelungsalarme: Alarm fiir niedrige Uberhitzung, LOP, MOP, niedrige
Saugtemperatur.

Das Auslosen der Alarme hangt von der Einstellung der Schwellen und der
Aktivierungsverzogerung ab. Die Eeprom-Alarme flir Gerdateparameter
sperren den Regler in jedem Fall. Alle Alarme werden automatisch
rickgesetzt, sobald die Alarmursache nicht mehr besteht, mit Ausnahme
des Alarms“NotschlieBung nicht abgeschlossen’, der manuell riickgesetzt
werden muss.

17.2 Fihleralarme

Fuhleralarme sind Systemalarme. Sobald der Messwert eines Flhlers aus
dem eingestellten Messbereich hinaustritt, wird ein Alarm generiert. Die
Alarmgrenzen sind die Messwertbereichsgrenzen.

Im Falle eines Fuhleralarms sorgt der Treiber fiir eine ZwangsschlieBung
des Ventils, unabhangig vom Zustand des digitalen Einganges, bis der
Fehler nicht mehr besteht.

Beispiel: Das Display zeigt in Abfolge die Fihleralarme AT und A2 an. Der
Uberhitzungswert hat die zuldssige Hochstgrenze tiberschritten, was von
den beiden oberen Anzeigestellen angezeigt wird.

TN
@ GASType euDd 9@ GASType

E Super Heat Super Heat

@ GASType

Q Py
[}
Mode (i

1 Super Heat

o @vD

Fig.17.a

Untere und obere Uberhitzungsgrenzen

Bei Fuihlerfehleralarm kann es vorkommen, dass der Uberhitzungswert

aus dem zuldssigen Bereich -5...55 K (-9...99 °F) austritt. In diesem Fall

zeigt das Display den Alarmcode fr Fihlerfehler (A1/A2):

1. Liegt der Uberhitzungswert unter -5 K, zeigt das Display auBerdem
die beiden unteren Stellen an.

2. Liegt der Uberhitzungswert tiber 55 K, zeigt das Display die beiden
oberen Stellen an.

@GASTVP& o QUD @GAST}IPE ° @UD
o |2l a0
W v b Q
1 2
Fig. 17.b

17.3 Regelalarme

Regelalarme sind die Alarme, die wéhrend der Regelung auftreten.

Schutzalarme

Die Alarme, die sich auf die Schutzfunktionen LowSH, LOP und MOP
beziehen, greifen nur wahrend der Regelung bei Uberschreiten der
entsprechenden Eingreifschwelle ein, und, falls die im entsprechenden
Parameter eingestellte Verzogerung verstrichenist. Ist eine Schutzfunktion
nicht aktiviert (Integralzeit= 0), wird keine Alarmmeldung gegeben.
Kehrt die Variable der Schutzfunktion vor Verstreichen der Verzdgerung
innerhalb die Schwelle zurlck, wird kein Alarm ausgelost.

o NB: Dieses Ereignis tritt hdufig auf, weil die Schutzfunktion wahrend
der Verzdgerung eingreifen kann.
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17. ALARME

Alarm flr niedrige Saugtemperatur

Der Alarm fUr niedrige Saugtemperatur ist an keine Schutzfunktion
gebunden. Er kennzeichnet sich durch eine Schwelle und eine fixe
Verzdgerung von 300 s. Er ist im Fall von Fihler- oder Ventilfehlern
nltzlich, um den Verdichter zu schitzen; dabei wird einfach ein
mogliches Risiko gemeldet. Es kann vorkommen, dass wegen einer
falschen Verdampfungsdruckmessung oder falschen Konfiguration des
Kaltemitteltyps die Uberhitzung viel héher als in Wirklichkeit erscheint,
was eine falsche und UbermaBige Ventiloffnung verursacht. Eine zu
niedrige Saugtemperaturmessung konnte in diesem Fall auf eine
Uberschwemmung des Verdichters mit entsprechender Alarmmeldung
hinweisen. Das Alarmreset erfolgt automatisch mit einer fixen
Schaltdifferenz von 3 °C oberhalb der Eingreifschwelle.

Par. |Beschreibung Def. Min. Max. ME
C8 |Alarmschwelle fur niedrige  |-50 -85 200 °C(°F)
Saugtemperatur (-58) (-121) (392)

17.4 NotschlieBung des Ventils

Die folgende Beschreibung gilt nur, wenn EVD ice an das Ultracap-Modul
angeschlossen ist.

Bei Spannungsausfall ist EVD ice imstande, die NotschlieBung des Ventils
auszuftihren. Damit wird der eventuelle Kaltemittelfluss zum Verdichter

gestoppt.

In dieser Phase werden zwei Alarme ausgel6st: E8 und E5. Wird das
Verfahren erfolgreich abgeschlossen (das Ventil wird vollstandig
geschlossen), wird der Alarm E8 resettiert. Der Alarm E5 hélt dagegen an,
solange das Ultracap-Modul den Treiber mit Spannung versorgt.

« E8: unvollstdandige NotschlieBung (incomplete closing alarm). Wird
wahrend der NotschlieBung ausgel6st. Bleibt aktiv, bis das Ventil nicht
vollstandig geschlossen wurde. Dann wird der Alarm E8 resettiert.
Sollte das NotschlieBungsverfahren nicht abgeschlossen werden (z.
B. weil das Ultracap-Modul nicht ausreichend aufgeladen werden
konnte), muss der Benutzer beim ndchten Neustart des Reglers den
Alarm manuell resettieren (durch Dricken der “PRG/SET"-Taste oder
durch serielles Setzen des entsprechenden Parameters auf Null).

» E5:NotschlieBung (emergency force closing alarm). Ist an die fehlende
Stromversorgung des Reglers gebunden und gibt an, dass das
NotschlieBungsverfahren lduft.

Qe

Sollte die Spannung unter eine gewisse Schwelle sinken, ist der an das
Ultracap-Modul angeschlossene Regler imstande, das Verfahren der
VentilnotschlieBung zu starten.

« Wahrend der VentilnotschlieBung bleibt das Display ausgeschaltet,
um Energie zu sparen (die Alarme werden somit am Display nicht
angezeigt oder nur fir wenige Augenblicke angezeigt).

« Kehrt wahrend des NotschlieBungsverfahrens die
Spannungsversorgung zurick, werden die Alarme E8 und E5 resettiert,
die SchlieBung wird jedoch zu Ende gefuhrt.

17.5 Netzwerkalarm

Uber das Uberwachungsgerit kann der Parameter “Konfiguration des
digitalen Einganges als “Back-up der Regelung” eingestellt werden. Bei
einem Kommunikationsfehler zwischen dem pCO-Steuergerat und
dem Treiber bestimmt der Zustand des digitalen Einganges, ob die
Regelung fortgesetzt werden soll (Eingang geschlossen = Venti bleibt in
der aktuellen Position) oder ob die Regelung unterbrochen werden soll
(Eingang offen).
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17.6 Alarmtabelle

Alarmcode am |Rote LED Alarmursache Reset Auswirkungen auf die Kontrollen / Lésungen

Display Regelung

Al Blinkt Fuhler S1 defekt oder hat die eingestell- |Automatisch Ventil geschlossen Die Fuhleranschlisse Uberprifen.

ten Alarmgrenzen Uberschritten

A2 Blinkt Flhler S2 defekt oder hat die eingestell- |Automatisch Ventil geschlossen Die Fihleranschlisse tGberprifen.

ten Alarmgrenzen Uberschritten

E1 Blinkt Auslésen der MOP-Schutzfunktion Automatisch Schutzfunktion bereits Uberpriifung des Parameters “MOP-

aktiviert Schutz: Schwelle”

E2 Blinkt Auslésen der LOP-Schutzfunktion Automatisch Schutzfunktion bereits Uberprifung des Parameters “LOP-

aktiviert Schutz: Schwelle”,

E3 Blinkt Auslésen der LowSH-Schutzfunktion Automatisch Schutzfunktion bereits Uberprifung des Parameters “LowSH-

aktiviert Schutz: Schwelle”

E4 Blinkt Niedrige Saugtemperatur Automatisch Keine Wirkung Uberprifung des Parameters “Schwel-
le”

E5 Blinkt Notschliefung Automatisch Ventil geschlossen

E6 Blinkt Netzwerkfehler Automatisch Regelung gemal3 DI Die Verdrahtung tberprifen und
kontrollieren, ob pCO eingeschaltet
und in Betrieb ist.

E7 Blinkt Ultracap-Modul mit niedriger Spannung |Automatisch Keine Wirkung Die Verdrahtung und die Versorgungs-

versorgt oder niedriger Ladestatus spannung Uberprifen. Kontrollieren,
dass die Mindestladezeit verstrichen
ist.

E8 Blinkt NotschlieBung nicht abgeschlossen Manuell Ventil geschlossen “PRG/Set" driicken oder die Variable
ber das Uberwachungsgerat auf 0
einstellen.

EE Leuchtend Eeprom Betriebs- und/oder Systempara- |Den Treiber aus- |Totale Sperre Den Treiber austauschen / Den Kun-

meter gestort

tauschen / Den
Kundenservice

kontaktieren

denservice kontaktieren.
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19. PROBLEMLOSUNG

Die nachstehende Tabelle flihrt mdgliche Betriebsstorungen an, die beim
Start und waéhrend des Betriebs des Treibers und des elektronischen
Ventils auftreten konnen. Die angefuhrten Félle decken die hadufigsten
Probleme und sollen eine erste Abhilfe schaffen.

PROBLEM

URSACHE

LOSUNG

Der Uberhitzungsmesswert
ist falsch.

Die Fuhler erfassen falsche Werte.

Uberprfen, ob die erfassten Druck- und Temperaturwerte und die Fiihlerpositionen
korrekt sind. Uberpriifen, ob der korrekte Druckfiihler einstellt ist. Die Fiihlerverdrahtun-
gen Uberpriifen.

Der eingestellte Kaltemitteltyp ist nicht
korrekt.

Den Parameter des Kéltemitteltyps Uberprifen und korrigieren.

Wahrend der Regelung flieft
Kéltemittel zum Verdichter
zurtick.

Der Uberhitzungssollwert ist zu niedrig.

Den Uberhitzungssollwert erhéhen. Den Wert anfanglich auf 11 K einstellen und
Uberprufen, ob der Ruckfluss immer noch vorliegt. Den Sollwert anschlieBend graduell
reduzieren und dabei Uberpriifen, dass kein Kaltemittel rtckfliel3t.

Der Schutz gegen niedrige Uberhitzung ist
ineffizient.

Bleibt die Uberhitzung zu lange auf niedrigen Werten und schlief3t sich das Ventil
langsam, die Schwelle der niedrigen Uberhitzung erhéhen und/oder die Integralzeit
der niedrigen Uberhitzung vermindern. Die Schwelle anfénglich auf 3 °C unter dem
Uberhitzungssollwert mit einer Integralzeit von 3-4 Sekunden einstellen. Die Schwel-
le der niedrigen Uberhitzung dann graduell vermindern und die Integralzeit der
niedrigen Uberhitzung erhéhen und tberpriifen, dass unter keiner Betriebsbedingung
Kaltemittel rickflie(St.

Stator defekt.

Die manuelle Positionierung aktivieren und die Offnung und SchlieBung des Ventils
Uberpriifen.

Ventil in offener Position gesperrt.

Uberprifen, ob die Uberhitzung bei Ventilposition permanent auf 0 Stufen immer
niedrig (<2 °C) bleibt. Wenn ja, die manuelle Ventilregelung einstellen und das Ventil
vollstdndig zwangsschlieRen. Bleibt die Uberhitzung weiterhin niedrig, die Verdrahtung
Uberprifen und/oder das Ventil austauschen.

Der Parameter “Ventil6ffnung bei Start”ist
zu hoch in vielen Kihimoébeln, in denen
der Regelsollwert oft erreicht wird (nur fur
Verbundkihlmobel).

Den Parameterwert “Ventildffnung bei Start”in allen Kuhlstellen vermindern und tber-
prifen, dass die Regeltemperaturen dabei nicht beeinflusst werden.

Kaltemittel flie3t zum
Verdichter nur nach der
Abtauung zurick (nur fur
Verbundkihlmobel).

Die vom Treiber nach der Abtauung und
vor Erreichen des Regelbetriebs gemessene
Uberhitzung ist fir einige Minuten sehr
niedrig.

Uberprifen, dass die LowSH-Schwelle tiber dem Uberhitzungswert liegt und dass die
Schutzfunktion eingreift (Integralzeit >0 s). Die Integralzeit eventuell vermindern.

Die vom Treiber gemessene Uberhitzung
erreicht keine niedrigen Werte, es treten
aber trotzdem Kaltemittelrtckflusse zur
Verbundanlage auf.

Reaktivere Parameter einstellen, um die SchlieBung des Ventils vorwegzunehmen: Den
Proportionalbeiwert bis auf 30 erhéhen, die Integralzeit bis auf 250 s hohen.

Mehrere Kihimobel tauen gleichzeitig ab.

Die Abtaubeginnzeiten verschieben. Ist dies nicht méglich, den Uberhitzungssollwert
und die LowSH-Schwellen der betroffenen Kihimébel um mindestens 2 °C erhohen,
falls die Bedingungen der beiden vorhergehenden Punkte nicht gegeben sind.

Das Ventil ist Gberdimensioniert.

Das Ventil durch eine kleinere Gré(3e austauschen.

Kéltemittel fliet zum Ver-
dichter nur beim Start der
Regelung zurlick (nach einer
AUS-Zeit).

Der Parameter “Ventil6ffnung bei Start”ist
zu hoch.

Die Berechnung in Bezug auf das Verhéltnis zwischen der Nennkuhlleistung des Ver-
dampfers und jener des Ventils Uberprufen; den Wert eventuell vermindern.

Die Uberhitzung schwankt
um Uber 4 °C um den Soll-
wertbereich.

Der Verflissigungsdruck schwankt.

Die Verflissigungsparameter des Reglers Uberprifen und gegebenenfalls “schwachere”
Werte einstellen (z. B. das Proportionalband erhohen oder die Integralzeit erhdhen).
NB: Die erforderliche Stabilitét betrifft eine méRige Anderung innerhalb +/- 0,5 bar. Bei
Bedarf die Regelparameter des elektronischen Ventils fiir gestorte Systeme anwenden.

Die Uberhitzung schwankt auch mit Ventil
in manueller Regelung (Position entspre-
chend dem Mittelwert der Betriebswerte).

Den eventuellen Grund fur die Schwankung ausfindig machen (z. B. Kéltemittelmangel)
und eventuell Abhilfe schaffen.

Die Uberhitzung schwankt NICHT bei Ventil
in manueller Regelung (Position entspre-
chend dem Mittelwert der Betriebswerte).

Zuerst nur den Proportionalbeiwert (von 30 auf 50 %) vermindern. Dann die Integralzeit
um denselben Prozentsatz erhdhen. In jedem Fall Parameter einstellen, die den fur ein
stabiles System empfohlenen Werten entsprechen.

Der Uberhitzungssollwert ist zu niedrig.

Den Uberhitzungssollwert erhdhen und auf die Verminderung oder das Ausbleiben der
Schwankung tberprifen. Anfénglich auf 13 °C einstellen, dann den Sollwert graduell
reduzieren und Uberprifen, dass das System nicht wieder zu schwanken beginnt und
die Temperatur des Kéltegerdtes den Regelsollwert erreicht.

Beim Start mit hoher
Verdampfungstemperatur
ist der Verdampfungsdruck
hoch.

MOP-Schutz deaktiviert oder ineffizient.

Den MOP-Schutz aktivieren und die Schwelle auf die gewlinschte gesattigte Ver-
dampfungstemperatur (Obergrenze der Verdampfungstemperatur fur die Verdichter)
und die MOP-Integralzeit auf einen Wert Uiber 0 (empfohlener Wert 4 Sek.) einstellen.
Die Schutzfunktion durch die Reduzierung der MOP-Integralzeit eventuell reaktiver
machen.

UbermaBige Kaltemittellast fur das System
oder schwierige Startbedingungen (nur fur

Kihlmobel).

Einen “Sanftanlauf” (Soft Start) anwenden, d. h. die Kihlstellen einzeln oder in kleinen
Gruppen aktivieren. Ist dies nicht moéglich, die MOP-Schwellen in allen Kuhlstellen
vermindern.
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PROBLEM URSACHE LOSUNG
Beim Start 16st der Nieder- | Der Parameter “Ventil6ffnung bei Start”ist | Die Berechnung in Bezug auf das Verhéltnis zwischen der Nennkihlleistung des Ver-
druckregler aus (nur fur zu niedrig. dampfers und jener des Ventils Uberprifen; den Wert eventuell erhdhen.

Gerdte mit eingebautem
Verdichter).

Der Treiber im RS485-Netzwerk regelt nicht,
und das Ventil bleibt geschlossen.

Die Anschliisse des seriellen Netzwerks tiberpriifen. Uberpriifen, ob das eventuelle, an
den Treiber angeschlossene pCO-Anwendungsprogramm das Startsignal des Treibers
korrekt verwaltet. Uberpriifen, dass der Treiber NICHT in eigenstandigem Betrieb
arbeitet.

Der Treiber in eigenstandigem Betriebs-
modus regelt nicht, und das Ventil bleibt
geschlossen.

Den Anschluss des digitalen Finganges Uberpriifen. Uberpriifen, dass bei Regelungsbe-
darf der Eingang korrekt geschlossen wird. Uberpriifen, dass der Treiber in eigenstandi-
gem Betrieb arbeitet.

LOP-Schutz deaktiviert.

Eine LOP-Integralzeit tiber O Sek. einstellen.

LOP-Schutz ineffizient.

Sicherstellen, dass die LOP-Schwelle auf der gewtiinschten gesattigten Verdamp-
fungstemperatur (zwischen der Nenn-Verdampfungstemperatur der Anlage und
der Kalibrierungstemperatur des Niederdruckschalters) liegt und die LOP-Integralzeit
vermindern.

Magnetventil gesperrt.

Uberpriifen, dass sich das Magnetventil korrekt éffnet; die Verdrahtung kontrollieren.

Kaltemittelmangel.

Uberpriifen, dass sich keine Luftblasen im Kaltemittelschauglas vor dem Expansions-
ventil befinden. Uberpriifen, ob die Unterkiihlung angemessen ist (liber 5°C). Gegebe-
nenfalls den Kaltekreislauf fillen.

Stator defekt.

Die manuelle Positionierung aktivieren und die Offnung und SchlieBung des Ventils
Uberpriifen.

Ventil in geschlossener Position gesperrt.

Die manuelle Regelung nach dem Start verwenden, um das Ventil vollstandig zu
6ffnen. Bleibt die Uberhitzung hoch, die Verdrahtung tiberpriifen und/oder das Ventil
austauschen.

Wahrend der Regelung l6st
der Niederdruckschalter aus
(nur fur Gerdte mit einge-
bautem Verdichter).

LOP-Schutz deaktiviert.

Eine LOP-Integralzeit Uber 0 Sek. einstellen.

LOP-Schutz ineffizient.

Sicherstellen, dass die LOP-Schwelle auf der gewiinschten gesattigten Verdamp-
fungstemperatur (zwischen der Nenn-Verdampfungstemperatur der Anlage und
der Kalibrierungstemperatur des Niederdruckschalters) liegt und die LOP-Integralzeit
vermindern.

Magnetventil gesperrt.

Uberprifen, dass sich das Magnetventil korrekt 6ffnet; die Verdrahtung und die Funkti-
onstlchtigkeit des Relais kontrollieren.

Kaltemittelmangel.

Uberpriifen, dass sich keine Luftblasen im Kéltemittelschauglas vor dem Expansions-
ventil befinden. Uberpriifen, ob die Unterkiihlung angemessen ist (liber 5°C). Gegebe-
nenfalls den Kéltekreislauf fillen.

Das Ventil ist unterdimensioniert.

Das Ventil durch eine hohere Gro(3e austauschen.

Stator defekt.

Die manuelle Positionierung aktivieren und die Offnung und SchlieBung des Ventils
Uberprufen.

Ventil in geschlossener Position gesperrt.

Die manuelle Regelung nach dem Start verwenden, um das Ventil vollstandig zu
5ffnen. Bleibt die Uberhitzung hoch, den Ventilkdrper austauschen.

Das Kuhlmobel erreicht
nicht die eingestellte Tem-
peratur, obwohl das Ventil
maximal gedffnet ist (nur fir
Verbundkihlmobel).

Magnetventil gesperrt.

Uberprifen, dass sich das Magnetventil korrekt 6ffnet; die Verdrahtung und die Funkti-
onstlchtigkeit des Relais kontrollieren.

Kaltemittelmangel

Uberpriifen, dass sich keine Luftblasen im Kéltemittelschauglas vor dem Expansions-
ventil befinden. Uberpriifen, ob die Unterkiihlung angemessen ist (liber 5°C). Gegebe-
nenfalls den Kéltekreislauf fillen.

Das Ventil ist unterdimensioniert.

Das Ventil durch eine hohere Gro3e austauschen.

Stator defekt.

Die manuelle Positionierung aktivieren und die Offnung und SchlieBung des Ventils
Uberpriifen.

Ventil in geschlossener Position gesperrt.

Die manuelle Regelung nach dem Start verwenden, um das Ventil vollstandig zu
offnen. Bleibt die Uberhitzung hoch, den Ventilkdrper austauschen.

Das Kihlmobel erreicht
nicht die eingestellte Tem-
peratur, und die Position des
Ventils ist immer auf 0 (nur
fur Verbundkihlimobel).

Der Treiber im RS485-Netzwerk regelt nicht,
und das Ventil bleibt geschlossen.

Die Netzwerkanschliisse Gberprifen. Uberpriifen, ob das eventuelle, an den Treiber
angeschlossene pCO-Anwendungsprogramm das Startsignal des Treibers korrekt ver-
waltet. Uberpriifen, dass der Treiber NICHT in eigenstdndigem Betrieb arbeitet.

Der Treiber in eigenstandigem Betriebs-
modus regelt nicht, und das Ventil bleibt
geschlossen.

Den Anschluss des digitalen Einganges Uberpriifen. Uberpriifen, dass bei Regelungsbe-
darf der Eingang korrekt geschlossen wird. Uberpriifen, dass der Treiber in eigenstandi-
gem Betrieb arbeitet.

Tab. 19.2
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21. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Spannungsversorgung 115...230 Vac (+10/-15%) 50/60 Hz

Max. Leistungsaufnahme (W) 15

Notstromversorgung 13 Vdc +/-10% (bei installiertem optionalem Ultracap-Modul fur EVD ice, fir EVDMO11R1*/EVDMO11R2%)
Treiber Einpoliges Ventil

Ventilanschluss

Sechsleiterkabel AWG 18/22

Anschluss der digitalen Eingange

Optisch isolierter digitaler 230-V-Eingang. SchlieSungsstrom: 10 mA
Lmax=10 m fur Wohngeb&aude/Industrieumgebungen, 2 m flr Haushaltsumgebungen

FUhler
ST [Ratiometrischer Druckfthler (0...5V):
Auflésung 0,1 % fs
Messfehler: 2% Endwert max.; 1% typisch
S2 |NTC Untertemperatur:

10 kQ bei 25°C, -50T90°C
Messfehler: 1 °Cim Bereich -50T50 °C; 3 °C im Bereich +50T90 °C

Serielle RS485-Verbindung

Modbus, Lmax=500m, abgeschirmtes Kabel mit beidseitiger Erdung

Montage mit Schrauben

Abmessungen LxHxW=93 x 230 x 41 mm
Betriebsbedingungen -30T40 °C, <90 %rF keine Betauung
Lagerungsbedingungen -35760 °C, 90 %rF keine Betauung
Schutzart IP65/ 1P67

Umweltbelastung 2

Temperatur fur GlUhdrahttest 850 °C

Schutz gegen Uberspannung Kategorie Il

Schutzklasse I

Softwareklasse und -struktur A

Konformitat

Elektrische Sicherheit: EN 60730-1, UL 60730-1, UL 60730-2-9

Elektromagnetische Vertraglichkeit: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
EN61000-3-2, EN55014-1, EN61000-3-3
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